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Od Organizatorow
Szanowni Panstwo,

Mamy zaszczyt 1 wielkg przyjemnos$¢ organizowaé Jubileuszowy 25. Zjazd Hydrobiologow
Polskich w Lodzi. Tym samym, z szacunkiem i zaangazowaniem kontynuujemy dzialalnos¢
wspoltzatozyciela Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego i tworcy todzkiej szkoty
hydrobiologicznej Profesora Leszka Kazimierza Pawlowskiego.

Haslem przewodnim Zjazdu jest ,,Hydrobiologia w Epoce Antropocenu”, co ma
podkresla¢ znaczenie wzajemnych zalezno$ci pomiedzy dziataniami cztowieka a stanem
zasobow wodnych. Dostep do wody warunkuje rozwoj spoteczenstw poprzez zaspokajanie ich
podstawowych potrzeb zwigzanych glownie z produkcjg zywnosci i rozwojem przemyshu.
Stad, w obliczu obserwowanych zmian klimatycznych i kurczenia si¢ dost¢pnych zasobow
wody, racjonalne wykorzystywanie i ochrona wodnych ekosystemow stanowi nieustajgce
wyzwanie dla czlowieka, a w szczegdlnosci dla hydrobiologéw. Degradacja $rodowiska
wodnego stanowi jeden z najwazniejszych problemow wspodtczesnego §wiata. Obserwowane
s coraz czesciej powazne lokalne zanieczyszczenia sSrodowiska wodnego - takie, ze nie mamy
juz watpliwosci czy o jego jakosci decyduja jeszcze czynniki naturalne, czy tez zaczynaja
przewazaé czynniki antropogeniczne. Drastycznym przykladem, bezposrednio dotykajacym
spoteczenstwo 1 hydrobiologéw polskich, jest katastrofa ekologiczna w Odrze. Korzystajac
z tak licznego grona naukowcow i dziataczy na rzecz srodowiska wodnego chcemy szczegdlng
uwage zwrdcic na ten problem organizujac specjalny panel dyskusyjny.

W Jubileuszowym 25. Zjezdzie Hydrobiologéw Polskich uczestniczy¢ bedzie okoto 200
0sob z 36 osrodkéw badawczych, wérdd nich badacze wod stodkich i morza. Zgloszonych
zostalo 95 referatow i 85 posterow. Zaplanowano trzy sesje plenarne, dwanascie Sesji
problemowych w o$miu blokach tematycznych: Funkcjonowanie ekosystemow w warunkach
antropopresji; Globalne 1 lokalne skutki zmian klimatu; Ochrona, monitoring i zarzadzanie
srodowiskiem; Badania fykologiczne w Antropocenie; Makrofity; Gatunki obce
I inwazyjne; Behawior, interakcje wewnatrz- i migdzygatunkowe; oraz Kompleksowos¢ badan
hydrobiologicznych.

Po raz pierwszy zapraszamy hydrobiologéw polskich do udzialu w V Regionalnym
Forum Eksperckim organizowanym pod hastem: ,,Jak skutecznie wspiera¢ samorzady w dobie
wyzwan klimatycznych wykorzystujac programy i narzedzia Komisji Europejskiej”
I zachgcamy do uczestnictwa w zorganizowanych warsztatach.

Z uwagi na wazno$¢ tematyki Zjazdu, nie mamy watpliwosci, ze jego przebieg
| przestanie przyczynia si¢ do integracji hydrobiologéw z calej Polski, postuza do wymiany
wiedzy 1 doswiadczen, inspirujacych dyskusji 1 znajda zauwazalny odzew w spoleczenstwie,
a takze beda okazja do mitego spegdzenia czasu.

Komitet Organizacyjny Jubileuszowego 25. Zjazdu Hydrobiologow Polskich, £.6dz 2022




REFERATY PLENARNE

Hydrobiologia

M W epoce

Antropocenu

Jubileuszowy XXV Zjazd
Hydrobiologéw Polskich
7-9 wrzednia 2022 tédz



L

Rola i znaczenie Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego dla rozwoju
polskiej hydrobiologii

Marcin Plinski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Oceanografii i Geografii
adres e-mail Autora do korespondencji: marcin.plinski@gmail.com

Zwyczajowo kazda uprawiana dyscyplina nauki jest reprezentowana przez grono naukowcow
zrzeszonych w odpowiednim dla tej dyscypliny towarzystwie naukowym. Jednym z nich jest
Polskie Towarzystwo Hydrobiologiczne. Hydrobiologia jako samodzielna dyscyplina nauki
powstata w drugiej potowie XIX wieku. Co prawda, pierwsze opisy roslin i zwierzat
wystepujacych w $rodowisku wodnym pochodza juz ze starozytno$ci, to jednak badania
hydrobiologiczne, majace charakter ekologiczny odnosza si¢ do prac Franciszka Forela
1 Augusta Thienemanna. Rowniez w Polsce w okresie migdzywojennym hydrobiologia
uprawiana byta w Stacji Hydrobiologicznej nad jeziorem Wigry pod kierunkiem Alfreda
Litynskiego oraz w Stacji Morskiej w Helu pod kierunkiem Kazimierza Demela. W 1922 roku
utworzono z inicjatywy Augusta Thienemanna 1 Einara Naumanna mig¢dzynarodowe
stowarzyszenie zrzeszajace hydrobiologdéw, a mianowicie Societas Internationalis Limnologiae
(SIL).

W Polsce w pierwszych latach po drugiej wojnie Swiatowej, jak pisal Zdzistaw Mikulski
,»polscy limnolodzy i oceanolodzy juz od dawna odczuwali potrzebe zrzeszenia si¢ w jednym
towarzystwie naukowym, ktore mogloby reprezentowaé zywotne interesy tej — Stale
rozwijajacej si¢ dziedziny nauki.” Przyjmuje si¢, ze pierwszy Zjazd Hydrobiologow Polskich
odbyt si¢ we Wroctawiu w dniach 3 i 4 czerwca 1948 roku (formalnie byt to drugi Zjazd
Limnologii 1 Rybactwa); organizatorem zjazdu byt profesor Marian Stangenberg. Spotkanie
to zwigzane bylo z wznowieniem po wojnie dziatalnosci SIL i1 uczestniczylo w nim 36 0sob.
Uchwalono wowczas jednomyslnie, aby zalozy¢ ,,Polskie Towarzystwo Limnologiczne”
z siedzibg w Warszawie. Wniosek o utworzenie takiego Towarzystwa zostal w sierpniu 1950
roku odrzucony przez witadze Warszawy. W migdzyczasie odbyly sie dwa kolejne zjazdy
polskich hydrobiologow, jeden w Gizycku w 1953 roku i kolejny we Wroctawiu w 1955 roku.
Dopiero na IV Zjezdzie w Krakowie w 1958 roku podjeto uchwate o powotaniu Polskiego
Towarzystwa Hydrobiologicznego a ostatecznie w dniu 22 marca 1960 roku zostato ono
urzedowo zatwierdzone 1 wpisane do rejestru stowarzyszen. Pierwsze Walne Zebranie PTH
odbyto si¢ 30 kwietnia 1960 roku w Katedrze Hydrobiologii UW w Warszawie przy ul. Nowy
Swiat 67. Jedna z przyjetych wtedy tez mowi, ze ,,Polskie Towarzystwo Hydrobiologiczne —
to nazwa tradycyjna. W Towarzystwie widzimy chetnie geografow, fizykoéw, chemikow.
Réznopostaciowos¢ w Towarzystwie jest jednak pozorna — zadania Towarzystwa sg jednolite
ze wzgledu na wspdlny obiekt badania”. Wybrano wowczas pierwsze wladze PTH: Zarzad
Gltowny w sktadzie: Prezes — prof. dr Marian Gieysztor, Wiceprezes — prof. dr Karol Starmach,
Sekretarz — mgr Jerzy Wojnarowicz, Skarbnik — mgr Ewa Pieczynska, cztonkowie zarzadu —
prof. dr J6zef Mikulski 1 prof. dr Przemystaw Olszewski, oraz Komisj¢ Rewizyjna w sktadzie:
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prof. dr Mieczystaw Bogucki, mgr inz. Zdzistaw Mikulski i prof. dr Zdzistaw Raabe.
Celem Towarzystwa, zgodnie z § 8 Statutu, jest ,,popieranie rozwoju hydrobiologii i nauk
pokrewnych, upowszechnianie dorobku tych nauk, a takze dbato$¢ o przestrzeganie etyki
zawodowe] 1 reprezentowanie interesOw czlonkéw w zakresie ich dziatalnosci naukowo-
zawodowe;j”.

Cele te PTH realizuje poprzez (§ 9 Statutu):
1. inicjowanie i udziat w organizacji Zjazdéw Hydrobiologéw Polskich;
2. organizowanie zebran i zjazdow naukowych;
3. wydawanie czasopism oraz publikacji nieperiodycznych z dziedziny hydrobiologii i nauk
pokrewnych;
4. wspoéldzialanie z innymi towarzystwami naukowymi oraz z pokrewnymi organizacjami
za granica;
5. przyznawanie nagrod za prace naukowe i funduszy na badania naukowe szczegélnie
popierane przez Towarzystwo;
6. czynny udziat w ochronie srodowisk wodnych i upowszechnianie w spoteczenstwie wiedzy
o potrzebie ochrony tych srodowisk;
7. inicjowanie i popieranie badan naukowych w dziedzinie hydrobiologii i nauk pokrewnych,
organizowanie wspoéldziatania placowek naukowych, inicjowanie tworzenia stacji 1 pracowni
badawczych, gromadzenie zbiorow, zakladanie bibliotek, organizowanie wycieczek
naukowych oraz wypraw badawczych w kraju i za granica, uczestnictwo w miedzynarodowych
zjazdach hydrobiologicznych.

Gléwnym 1 wiodagcym wyznacznikiem aktywnosci cztonkow PTH s3 komunikaty
i postery przedstawiane na kolejnych zjazdach hydrobiologéw polskich. Tematyka tych
doniesien naukowych jest odzwierciedleniem trendow badawczych panujacych w polskiej
hydrobiologii. Analizujac ja mozna przesledzi¢ jak ksztaltowaty i zmienialy si¢ priorytety
badawcze w dziedzinie hydrobiologii. Dla udokumentowania tego przytocze profil naukowy
poszczegbdlnych sekcji tematycznych jakie zostaly wylonione na wybranych kilku Zjazdach
PTH, i tak w Swinoujsciu (1967 r.) byly to: Produkcyjnoéé wéd, Rybactwo, Zanieczyszczenie
wod, Flora i Fauna, Srodowisko wodne; w Biatymstoku (1970 r.) — Srodowisko wodne, Morze,
Flora wodna, Fauna wodna, Ichtiobiologia, Produktywno$§¢ wod 1 bioenergetyka,
Zanieczyszczenie wod, Hydrobiologia lekarska, Mikrobiologia wod, Biochemia hydrobiontow;
w Lublinie (1983 r.) — Ichtiobiologia i gospodarka rybacka, Biologia i ekologia rzek i ciekow,
zbiornikéw zaporowych, problemy matej retencji, Biologia i ekologia wdd stojacych,
Mikrobiologia i zanieczyszczenia, Varia; w Lublinie (2009 r.) — Strategie zyciowe, ekologia
ewolucyjna, Monitoring, ocena stanu ekosysteméw, Interakcje troficzne, Roznorodnosé
biologiczna, inwazje, Ekotoksykologia wdd, Rybactwo, ichtiobiologia, Paleolimnologia,
Hydrologia, degradacja, rekultywacja; w Koszalinie (2015 r.) — Dyrektywa wodna, Ekologia
stosowana, Interakcje migdzy organizmami, Ekologia mikroorganizméw, Gatunki obce,
Parazytologia, Zmiany klimatu, Ekotoksykologia; we Wroctawiu (2018 r.) — Zagrozenia
1 ochrona rzek, Ekologia organizméw 1 zbiorowisk wodnych w dobie zmian klimatu,
Réznorodnosé biologiczna ekosystemow stodkowodnych, gatunki obce i inwazyjne, Ekologia
srodowisk stodkowodnych i1 stonawych, Monitoring i ocena stanu ekosysteméw wodnych,
Ramowa Dyrektywa Wodna, Zagrozenia, ochrona i rekultywacja ekosystemoéw wodnych
i mokradtowych. W oparciu o przedstawione powyzej dane wyraznie widac¢ jak ewoluowata
tematyka badawcza w obrebie srodowiska naszych hydrobiologdw, od zadan odnoszacych si¢
do opisu flory 1 fauny wodnej oraz rybactwa poprzez zagadnienia szerokie dotyczace
produktywnos$ci wod i zanieczyszczenia $rodowiska wodnego do bardziej holistycznego
podejscia do srodowiska wodnego. Wspotczesna tematyka obejmujaca ostanie kilka zjazdow
ukierunkowana byta mi¢dzy innymi na réznorodno$¢ biologiczna, gatunki obce 1 inwazyjne
w $Srodowisku wodnym, wptyw zmian klimatu na strategie zyciowe gatunkéw wodnych,
a w zakresie hydrobiologii stosowanej na monitoring i ocen¢ stanu ekosystemow wodnych,
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w tym przede wszystkim na Ramowg Dyrektywe Wodng. Tak wigc $rodowisko polskich
hydrobiologéw podejmuje zadania badawcze bgdace w gldéwnym nurcie nauki europejskiej
1 Swiatowe;.

W dowdd uznania dla naszego s$rodowiska polskich hydrobiologéw wladze
Miegdzynarodowego Towarzystwa Limnologicznego (SIL) zdecydowaly o odbyciu 16.
kongresu SIL w Warszawie w 1965 roku. Byto to wielkie wydarzenie naukowe, ktére miato
miejsce wowczas w tej czesci Europy. PTH w 1973 roku uzyskato zgode ,,wladz krajowych”
na czionkostwo w SIL, co umozliwito bycie czlonkiem tej organizacji bez koniecznosSci
optacania sktadek w dewizach, dzigki czemu istotnie wzrosta wowczas liczba polskich
cztonkow SIL: z 60 do 104 w 1974 r., w latach nast¢pnych wynosita ona niecate 100, za$
od 1981 roku waha si¢ wokot liczby 35 osob za§ w 2018 roku zaledwie 20 osob.

W PTH prowadzona byta dziatalno$¢ samoksztalceniowa w ramach Sekcji
przedmiotowych oraz w formie specjalnych kurséw. Sposrod Sekcji nalezy wymienié: Sekcje
Rotiferologiczng, ktéra przez szereg lat od 1986 roku wydawata biuletyn wewngtrzny
,INowinki Rotiferologiczne”, Sekcje Bentologiczng, ktora powstata w 1992 roku i wydawata
od 1993 roku biuletyn wewnetrzny ,,Dno”, a od 1994 roku organizowane przez nig s3 coroczne
warsztaty bentologiczne (dotychczas odbylo si¢ ponad 20 spotkan warsztatowych) (wieloletnim
kierownikiem sekcji — dr Andrzej Kownacki) i Sekcj¢ Makrofitowa, ktora dziata od 2013 roku
(kierownikiem jej jest dr Ryszard Piotrowicz). W latach 1998-2001 PTH, siedmiokrotnie,
organizowato kursy-warsztaty z cyklu ,Hydrobiologia” na Stacji Hydrobiologicznej
w Mikotajkach.

W zakresie dziatalno$ci wydawniczej Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego, od
1963 roku wydawane byly periodycznie ,,Wiadomos$ci PTH” jako wktadka do kwartalnika
,Ekologia Polska, sera B” (Komitet Redakcyjny: doc. T. Backiel, mgr E. Pieczynski i mgr J. I.
Rybak; komitet ten od 1967 r. dziatal, w zwigzku z wyjazdem prof. Backiela w sktadzie 2
osobowym); od 1970 roku ,,Wiadomos$ci Hydrobiologiczne” wydawane byty w formie wktadki
do kwartalnika ,,Wiadomos$ci Ekologiczne” pod redakcja dr E. Pieczynskiego i dr J. I. Rybaka;
od rocznika 2012 sg dostgpne na stronie PTH, wydawane najpierw pod redakcjg dr Pawta Prusa
i dr Jana Igora Rybaka, a od 2014 pod redakcja prof. dr hab. Jolanty Ejsmont-Karabin przy
wspolpracy dr Iwony Kostrzewskiej-Szlakowskiej, Piotra Panka i Joanny Rybak. W 1982 roku
PTH przejeto od PAN wydawanie seryjnego tytutu ,,Fauna Stodkowodna Polski”, najpierw pod
redakcja dr K. Kasprzaka 1 dr J. I. Rybaka, za§ od 1990 r. Redaktorem Naczelnym jest prof.
dr hab. Andrzej Piechocki. W serii Fauna Stodkowodna Polski, publikowanej obecnie przez
Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, pod redakcjg prof. A. Piechockiego (redaktor
naczelny), prof. J. Wolnickiego (zastepca redaktora naczelnego; do 2012 r. — dr J. I. Rybak)
i prof. W. Jurasza (sekretarz redakcji) ukazato si¢ kilka tomow poswieconych bezkregowcom.

W zakresie dziatalnos$ci informacyjnej PTH opublikowalo po raz pierwszy w 1965 roku
w zwigzku z Kongresem SIL specjalny informator zatytutowany ,,Hydrobiology and related
sciences in Poland, Institutions and scientific workers”. Sktadal si¢ on z dwodch czesci;
W pierwszej opisane zostaly instytucje gdzie uprawiato si¢ problematyke hydrobiologiczna,
szeroko pojeta, druga za$ stanowita wykaz alfabetyczny oso6b zajmujacych si¢ hydrobiologia,
z podaniem miejsca pracy oraz krotkg charakterystyka profilu badawczego. W 1980 roku PTH
wspolne z Komitetem FEkologii PAN wydalo kolejny informator, rozszerzony
1 uwspotczesniony. Dwie pierwsze czeSci tego informatora obejmuja podobny zakres
do poprzedniej wersji, pojawia si¢ natomiast trzecia cz¢$¢, a mianowicie — indeks wedtug
srodowisk, taksonow, zespoldow i1 probleméw badawczych. W pierwszych latach 21. wieku
informator o polskich hydrobiologiach w angielskiej wersji jezykowej byt publikowany
na stronie internetowej PTH. Aktualnie ze wzgledow formalnych jest zawieszony.

Zgodnie ze statutem podjeto PTH prace w zakresie przyznawania nagréd dla mtodych
naukowcow. W 1964 roku powotano komisj¢ w sktadzie: dr Paschalski, dr Pieczynska i doc.
Stegman dla przygotowania projektu regulaminu przyznawania nagroéd za prace naukowe
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z zakresu hydrobiologii. W 1967 roku zostaje powotana pierwsza Komisja Nagrod w sktadzie:
doc. Z. Mikulski, prof. I. Cabejszek, prof. Z. Raabe, doc. K. Stegman, prof. W. Mankowski,
doc. B. Czeczuga i dr A. llkowska. Pierwsze nagrody za prace magisterskie przyznano w 1969
roku. Od 1979 roku PTH przyznaje Nagrody im. Prof. Mariana Gieysztora za prace
magisterskie (przewodniczacymi Komisji Nagrdod byli m.in. profesorowie Dambska, Wrébel,
Pieczynski, Backiel, Wtodek, Wolnicki). Od 1992 roku (Zjazd w Poznaniu) przyznawane sg
nagrody za postery dla mtodych hydrobiologéw; konkurs ten w 2015 roku zostat okreslony
imieniem Jana Igora Rybaka.

Uczestnictwo polskich hydrobiologéw w aktywnosci na rzecz PTH wykazuje wyrazng
fluktuacje, ktéra uwidacznia si¢ poprzez liczbe cztonkow w poszczegolnych latach
sprawozdawczych. Liczba zalozycieli PTH w 1959 roku wedhug listy obecnos$ci na zebraniu
zatozycielskim wynosita 59 osob. Juz w 1960 roku liczba ta wzrosta trzykrotnie i wynosita 152
osoby. W kolejnych latach liczebnos$¢ cztonkow PTH wyraznie wzrastata tak aby w latach
1979/1980 osiagnac¢ 630. Potem nastepowal stopniowy spadek liczby cztonkéw i w 2018 roku
wynosita ona 351 oséb. Aktywno$¢ ta przejawiata si¢ poprzez prace samoksztalceniows,
prowadzong w oddziatach, ktére sukcesywnie powstawaly w roznych o$rodkach akademickich.
Niektore z nich po kilku latach dzialalno$ci ulegaty likwidacji. Aktualnie w strukturze PTH
funkcjonuje 12 oddziatow.

PTH w ciggu swojej ponad 60-letniej dziatalnoSci petnitlo wazng rolg organizacji
naukowej, dzigki ktdorej spoteczno$¢ polskich hydrobiologdw jest zintegrowana wokot
wiodacych probleméw badawczych zarowno teoretycznych jak i spolecznie oraz gospodarczo
uzytecznych. PTH poprzez swoje uchwatly i stanowiska zabierato wielokrotnie gtos w waznych
dla kraju problemach, szczegdlnie odnoszacych si¢ do ochrony srodowiska wodnego. Tak wigc
starania podjete w latach 50. ubiegtego wieku dla powotania Polskiego Towarzystwa
Hydrobiologicznego byty decyzjg trafna, co z pewnoscig przyczynito si¢ do rozwoju polskiej
hydrobiologii.
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Osiagniecia naukowe lodzkiego osrodka hydrobiologicznego
Krzysztof Jazdzewski

Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Zoologii
Bezkregowcow i Hydrobiologii
adres e-mail Autora do korespondencji: krzysztof.jazdzewski@biol.uni.lodz.pl

Lodzki osrodek hydrobiologiczny powstal w maju 1945 roku — wtedy gdy narodzit si¢
Uniwersytet Lodzki. Na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym tego Uniwersytetu
utworzono 2 Zaktady — Zaktad Zoologii Systematycznej i Morfologii Zwierzat kierowany przez
profesora Tadeusza Wolskiego 1 Zaktad Zoologii Ogodlnej 1 Ekologii Zwierzat pod
kierownictwem Leszka Kazimierza Pawtowskiego. Obydwa te Zaktady od poczatku istnienia
zajmowaly si¢ badaniami biologii i ekologii zwierzat wodnych — ryb i bezkregowcow.
Zespoly tych jednostek rosty, zmieniaty strukture Zakladow, réwniez ich nazwy si¢ zmieniaty.
Obecnie na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Eodzkiego badaniami
hydrobiologicznymi zajmuja si¢ 4 Katedry: Katedra Zoologii i Ekologii Kregowcow, Katedra
Zoologii Bezkregowcow 1 Hydrobiologii, Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii
Stosowanej i Katedra Algologii i Mykologii.

W referacie przedstawiono liczne, gtdéwne kierunki badan prowadzonych przez zespoty
tych Katedr, a takze ich naukowe osiggnigcia.

Na zakofczenie referatu jego autor zaprezentowal swoje polarne osiggnigcia
w zbieraniu materialow naukowych. Bral on udziat w 6 wyprawach do Antarktyki
12 wyprawach do Arktyki. W czasie tych wypraw zbieral materialy zoobentosu, mi¢dzy innymi
nurkujac w wodach Wyspy King George i w wodach Spitsbergenu.

Rockhopper (Eudyptes crestatus) na Stacji im H. Arctowskiego.
Zapis z dziennika K. Jazdzewskiego 27 stycznia 1988 r.

»Wczesny ranek, o 6-tej bylo picknie, niemal bezwietrznie. Ale c6z, kiedy po $niadaniu
dmuchng¢to, zaraz zrobilo si¢ nieprzyjemnie 1 ,,nici wyszly” z planowanego nurkowania przy
Napier Rock, ktorym chciatem zwienczy¢ moj pobyt na ,,Arctowskim”. Wieje coraz silnie;j.
Prognozy na jutro tez marne. Czytam zatem do obiadu ,,Time” i ,,Newsweek” z ubieglego roku
oraz dalej t¢ pigkng ksigzke ,,Antarctica”. Po obiedzie natomiast robi¢ fotografie Amphipoda,
a potem dokonuje ciekawego odkrycia ornitologicznego. Przy laboratorium biologicznym
na plazy widzeg jakiego$ na pozor ,lichego” pingwina, ktory przykuwa moja uwage. Stoi wérod
grupki ,,policjantow” (Pygoscelis antarctica) i taki jaki$ malutki; a tu wida¢ brwi zoétte i pare
dhugich piorek ,,przyusznych”, ztotych! a wiec to ,,macaroni” lub ,,rockhopper” — nie umiem
jeszcze ich rozroznia¢. W kazdym razie na pewno gos¢ niecodzienny — pingwiny z rodzaju
Eudyptes nie rozmnazaja si¢ na Szetlandach, rzadko zachodza tutaj. Chwytam aparat i pstrykam
kilkakrotnie, a potem wkladam solidne rekawice 1 zachodz¢ od wody, a potem — cap go!
Przedtem przygotowatem klatke¢ zaimprowizowang z dwu plastikowych koszykow i zamykam
moj tup w hangarze biologicznym. Korzystajac z pobytu w Stacji amerykanskich ornitologow
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zawiadamiam ich o tym, przybiegaja i sa bardzo zadowoleni. Okazuje si¢, ze to jest
,rockhopper” (Eudyptes crestatus), a wiec jeszcze rzadszy niz ,,macaroni”
(E. chrysolophus). Wedtug Geoffa — 3 lub 4 notowania na wyspie Krola Jerzego. Jestem zatem
dumnym odkrywca. Agata i Maciek robig liczne zdjecia u mnie na rekach (wsciekle
dziobigcego), a potem juz wypuszczonego. Ale tez skacze po skatach — prawdziwy
,rockhopper”! Dalej pakuje troche zbiory i tak mija ten wietrzny dzien.”
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Eutrofizacja i koncepcje pochodne — percepcja, meandry i nurty badawcze
Ryszard Kornijow

Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Oceanografii Rybackiej
i Ekologii Morza
adres e-mail Autora do korespondencji: rkornijow@mir.gdynia.pl

O procesie eutrofizacji, czyli wzbogacaniu $rodowiska substancjami biogennymi, ktéremu
towarzyszy intensyfikacja produkcji pierwotnej mowi si¢ zazwyczaj w konteks$cie dziatalnosci
czlowieka (eutrofizacja kulturowa). Badania nad eutrofizacja ekosystemow wodnych byly
szeroko prowadzone szczeg6lnie w drugiej potowie XX w. w odpowiedzi na wszechobecnos¢
I szkodliwos¢ zjawiska. Poczatkowo uwzgledniaty one gtdéwnie mechanizm typu ,,bottom-up”,
co moglo by¢ inspirowane m.in. teorig zlewniowa Bormana i Likensa oraz modelem
eutrofizacji Vollenweidera. Uwzglednianie zaleznosci ,,top-down” stato si¢ powszechne
za Sprawa pojawienia si¢ koncepcji biomanipulacji na poczatku lat 70. ubieglego wieku oraz
rozpowszechnienia pojecia kaskady troficznej. Dalo to asumpt do sformutowania teorii
alternatywnych stanow stabilnych (ASS), poczatkowo adresowanej gtownie do jezior ptytkich,
w ktorych producenci pierwotni sg zdominowani przez ro$linno$¢ naczyniowg badz
fitoplankton. Pomimo ogromnej ilo$ci literatury nt. procesow eutrofizacji 1 ASS proby
znalezienia paraleli pomiedzy dwoma koncepcjami sg nieliczne.

Wedlug wigkszosci zrodel, w tym wielu podrgcznikow, podczas ontogenezy jezior
nieuchronnie dochodzi do wzrostu ich trofii, w efekcie tzw. ,,dojrzewania/starzenia”
(eutrofizacja naturalna), poczawszy od oligotrofii, poprzez mezo- i eutrofi¢, az po stadium
zarastania 1 zalgdowienia. W odrdznieniu od eutrofizacji kulturowej wzrost Zyznosci przebiega
bardzo powoli. Teori¢ t¢ uzasadnia si¢ m.in. stopniowa kumulacja biogenéw w ekosystemie
w ciaggu tysiecy lat, szczegdlnie w osadach, ktore finalnie w naszych warunkach osiagaja
kilkanascie metréw migzszo$ci. Nie bierze si¢ jednak pod uwage faktu, Zze tylko wierzchnia,
kilkucentymetrowa warstwa osadu (zdeponowana w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat)
uczestniczy w wymianie substancji z woda, natomiast w nizej potozonych, starszych warstwach
biogeny sg trwale wylaczone z obiegu. Tym samym depozycja osadéw nie jest rOwnoznaczna
ze wzrostem koncentracji biogenéw w wodzie i nie musi si¢ przeklada¢ na wzrost trofii.
Teorii stopniowego i nieuniknionego wzrostu trofii w geologicznej skali czasu przecza tez
badania paleolimnologiczne. Dostarczaja one dowoddw, ze stosunkowo szybko po powstaniu
jeziora dochodzi do ustalenia poziomu trofii zaleznej od: poczatkowej gtgbokosci 1 powierzchni
misy jeziornej, wielko$ci zlewni 1 rodzaju wystepujacych w niej skat macierzystych. Nastepnie
przez kilka tysiecy lat postepuje nie wzrost, a stopniowy spadek zyznosci (oligotrofizacja, de-
eutrofizacja) wskutek stopniowego zmniejszania fadunku biogenéw docierajacych ze zlewni
(efekt tugowania skat 1 zatrzymywania przez rozwijajaca si¢ roslinnos¢). Obserwowane sg tez
przejsciowe okresy wzrostu trofii (eutrofizacja, re-eutrofizacja). Kierunek zmian trofii i dtugo$¢
trwania poszczegdlnych etapow zalezne s3 przede wszystkim od roznej podatnosci skat
na procesy wietrzenia i lugowania, proceséw glebotworczych, zmian w szacie roslinnej
na ladzie 1 w samym zbiorniku oraz czynnikow klimatycznych. Dopiero na pdéznym etapie
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istnienia jeziora na poziom trofii dodatkowo wptywaja zmiany w morfometrii zbiornika
powstale w wyniku sedymentacji i wyplycania. Prowadzg one do rdéznicowania proporcji
pomigdzy objetoscig epi- 1 hypolimnionu, a w konsekwencji do zmian w dynamice mas
wodnych, gospodarce tlenowej i1 krazeniu biogenow. W koncu dochodzi do zaniku
hypolimnionu, jezioro staje si¢ polimiktyczne, a zwigkszenie nastonecznionej powierzchni dna
umozliwia wystgpienie jednego ze stanow stabilnych — makrofitowego lub fitoplanktonowego.
Nastepuje wtedy catkowity zwrot w funkcjonowaniu ekosystemu.

Wyzej wymienione procesy doprowadzity do obecnie obserwowanego zroznicowania
troficznego jezior, pomimo ich zblizonego wieku (na naszym terenie ok. 11 tys. lat).
Ostatecznie po tysigcach lat trwania czg¢$¢ jezior, tych od poczatku powstania odpowiednio
ptytkich, ulegto zalagdowieniu, ale nie w procesie eutrofizacji, a sedymentacji, ktéra zachodzi
w réznym tempie, zaleznym od stopnia trofii jeziora. Uwzglednienie tych zaleznoS$ci
ma znaczenie nie tylko teoretyczne. Jest fundamentalne dla wtasciwego diagnozowania stanu
ekologicznego jezior i jego uwarunkowan, wyznaczania stanéw referencyjnych i ewentualnego
formutowania strategii zabiegow rekultywacyjnych. Przykladowo, sa jeziora ,,z natury”
eutroficzne od tysigcy lat i chociaz nie prezentujg stanu dobrego wedlug Ramowej Dyrektywy
Wodnej, to podejmowanie prob ich rekultywacji byloby/jest z oczywistych wzgledow
catkowicie chybione.
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Hydrobiologia w stuzbie gospodarki wodnej: wykorzystanie whasciwosci
wskaznikowych zespolow organizmow w ocenie stanu ekologicznego wod

Agnieszka Kolada

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy W Warszawie
adres e-mail Autora do korespondencji: akolada@ios.edu.pl

Jako$¢ wody mozna definiowa¢, a zatem 1 ocenia¢, w rozmaity sposob. Woda moze by¢
traktowana jako zasob uzytkowy, ktorego wartos¢ zalezy od okreslonej dla danego celu jakosci
(np. woda do spozycia, kapieli czy zastosowan przemystowych) lub jako element ekosystemu,
zapewniajacy siedlisko dla organizméw wodnych. To drugie podejscie, zwane
ekosystemowym, zaktada, ze woda w r6znych warunkach naturalnych moze mie¢ zupetnie inne
parametry, a mimo to by¢ uznana za spetniajaca kryteria jakosci. Ekosystemowe metody oceny
jako$ci wod opieraja si¢ na analizie wystgpowania i ilosciowos$ci organizmow o specyficznych
wymaganiach siedliskowych.

Takie ekosystemowe podejscie do oceny wod legto u podstaw idei europejskiej
Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE). Dyrektywa naklada na panstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej i inne kraje ja przyjmujace (Norwegie, Turcje) obowigzek
monitorowania 1 klasyfikacji, a w razie potrzeby poprawy, jakosci ekologicznej wod
powierzchniowych w oparciu o wskazniki i metody uwzgledniajace strukture 1 funkcjonowanie
zespotow organizméw wodnych zasiedlajacych te ekosystemy. Wskazniki fizykochemiczne
1 hydromorfologiczne pelniag w ocenie rol¢ wspierajaca, czyli ich charakterystyki maja by¢
takie, aby zapewni¢ wilasciwy stan zespotéw biologicznych.

Wymog wdrozenia do praktyki monitoringowej takich metod zastymulowal,
obserwowany szczegolnie w pierwszej dekadzie XXI wieku, gwattowny rozwdj badan nad
warto$cig wskaznikowa zespotow organizméw zasiedlajacych rozne kategorie 1 typy wod
powierzchniowych.  Wykaz tzw. ,elementdéw  biologicznych”,  obligatoryjnych
do uwzglednienia w systemach oceny i klasyfikacji wod, obejmuje sktad, liczebnos¢ 1 biomase
fitoplanktonu, sktad 1 liczebnos¢ innej flory wodnej (w tym fitobentosu i makrofitow,
a w przypadku wod przejsciowych i przybrzeznych makroglonéw i roslin okrytozalagzkowych),
sktad 1 liczebno$¢ bezkregowcoOw bentosowych oraz sktad, liczebnos¢ 1 strukture wiekowa
ichtiofauny. Taki dobér elementdw oceny wynika z jednej strony ze zréznicowanej wrazliwosci
I czasu reakcji roznych grup organizméw na zmiany zachodzace w srodowisku wodnym (tzw.
wskazniki wczesnego 1 pdZnego ostrzegania), z drugiej za$ z potrzeby uwzglednienia w ocenie
réznego typu presji, na ktore poszczegdlne grupy organizmow sa mniej lub bardziej wrazliwe.
| tak, drobne organizmy autotroficzne, fitoplankton i fitobentos, jako grupy stosunkowo szybko
reagujace na zmiany trofit wod, wykorzystywane sg do wczesnego ostrzegania w ocenie
eutrofizacji. Okrzemki fitobentosowe, podobnie jak wybrane grupy makrobezkregowcoOw
bentosowych, czesto stuzag do oceny zakwaszenia wod na obszarach, na ktorych proces ten
stanowi istotng presje. Makrofity dobrze odzwierciedlaja dlugoterminowe zmiany trofii waod,
ale tez jako organizmy wrazliwe na zmiany fizyczne ekosystemu, wykorzystywane sg w ocenie
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przeksztatcen hydromorfologicznych wod. Ta ostatnia grupa presji jest rowniez dobrze
odzwierciedlana w strukturze 1 funkcjonowaniu zespotdw zoobentosu i ryb.

W konsekwencji, w ciggu ostatnich 20 lat w Europie (ale i poza nig) powstata ogromna
liczba biologicznych metod oceny wod roznych kategorii (rzeki, jeziora, wody przejSciowe
1 przybrzezne), opartych na réznych elementach biologicznych i dedykowanych réznym
presjom antropogenicznym. Poréwnywalnos¢ wynikow oceny wod uzyskanych na ich
podstawie zostata zapewniona pomiedzy krajami UE w tzw. ¢wiczeniu interkalibracyjnym.
Wspdlng cechg wszystkich biologicznych metod zgodnych z RDW jest oparcie ich
na wskaznikach numerycznych, ktorych warto$¢ pozwala zaklasyfikowa¢ oceniany ekosystem
do jednej z pieciu klas stanu ekologicznego (stan bardzo dobry, dobry, umiarkowany, staby
i zty) oraz odniesienie do warunkow referencyjnych. Istotnym wyzwaniem w opracowaniu
metod oceny bylo zatem (i nadal jest) wyrazenie zlozonych zalezno$ci i1 procesow
zachodzacych pomiedzy komponentami $rodowiska w relacji stresor-receptor w postaci
pojedynczego wskaznika liczbowego, tzw. wspotczynnika jakosci ekologicznej. Wspotczynnik
ten wyraza stopien odchylenia warto$ci parametréw biologicznych obserwowanych od wartosci
tych parametrow oczekiwanych w stanie odniesienia (referencyjnym) w typie wdd, do ktérego
ta cze§¢ wod nalezy. Oznacza to, ze podstawowym warunkiem wiarygodnej oceny stanu
ekologicznego wod jest wlasciwe wyznaczenie warunkow referencyjnych, czyli charakterystyk
zespotoéw biologicznych w warunkach niezaburzonych na skutek dziatalnosci cztowieka.

W Polsce prace nad rozwojem krajowych zgodnych z RDW metod klasyfikacji wod
rozpoczely si¢ po przystgpieniu do UE w 2004 roku. W okresie integracji Polski z Unig
Europejska konieczne byto dostosowanie krajowego systemu ocen do obowigzujacego w UE,
co wigzato si¢ z koniecznoscig opracowania i wdrozenia do praktyki monitoringowej kompletu
wymaganych dyrektywa wodna metod biologicznych oraz standardow dla parametréw
wspomagajacych. W chwili obecnej kryteria klasyfikacji dla wszystkich wymaganych w dane;j
kategorii wod elementow biologicznych sa juz opracowane i w wigkszos$ci zinterkalibrowane
w skali europejskiej. Ponadto, opracowane zostaly wartosci graniczne dla stanu dobrego
(w uzasadnionych przypadkach rowniez bardzo dobrego) dla wspierajacych elementow
fizykochemicznych i hydromorfologicznych.

W prezentacji przedstawione zostang wyniki prac nad rozwojem metod oceny stanu
ekologicznego wod w Polsce 1 innych krajach europejskich, przede wszystkim w zakresie
elementdw biologicznych, ale réwniez wspierajacych parametrow fizykochemicznych
1 wskaznikéw hydromorfologicznych. Zaprezentowane zostang takze wyniki biologicznej
oceny wod w Polsce z analiza rozbiezno$ci ocen pomiedzy poszczegdlnymi elementami,
a takze omodéwione zostang konsekwencje 1 dziatania niezbedne do podjecia w przypadku
stwierdzenia niewlasciwego stanu wod.
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Narodziny koncepcji ekologii krajobrazu —
Anna Hillbricht-l11kowska (1933-2021)

Ilwona Jasser

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych,
Instytut Biologii Srodowiskowej
Adres e-mail Autora do korespondencji: i.jasser@uw.edu.pl

Rok temu, 28 lipca 2021 roku zmarta wybitna badaczka, ekolog i hydrobiolog, profesor dr hab.
Anna Hillbricht-1lkowska. Profesor Hillbricht-1lkowska miata bardzo szerokie zainteresowania
naukowe, ale jej najwigksze osiggni¢cia naukowe skupiajg si¢ wokot trzech glownych tematow:
biologia i ekologia zooplanktonu, produktywno$¢ jezior, i chyba najwazniejszy,
wprowadzajacy nowy wymiar do badan hydrobiologicznych, to rola krajobrazu i zlewni
w funkcjonowaniu ekosystemow stodkowodnych. Tak narodzita si¢ ekologia krajobrazu a wraz
z nig, a raczej jako konsekwencja nowoczesna ekohydrologia. Profesor Anna Hillbricht-
Ilkowska brata udzial i kierowata wieloma krajowymi i migdzynarodowymi projektami
badawczymi, opublikowata ponad 150 prac naukowych, byla mentorka wielu mtodych
naukowcow.

Choc¢ przeszia na emeryturg juz lata temu caty czas byta aktywna naukowo 1 wydawato
sie, ze tak bedzie trwato. Recenzowata artykuly naukowe, profesury, byta redaktorem
naczelnym Polish Journal of Ecology pelnigc te funkcje z absolutnym oddaniem az do ostatnich
chwil. Stuzyta pomoca w rozmowach i dyskusjach naukowych czerpigc ze swojej ogromne;j
wiedzy 1 bezblednie puentujac poruszane problemy. Byla niedosciglym wzorem cztowieka
iuczonego, jak powiedzial jeden z naszych kolegow. Zostata uhonorowana wieloma medalami,
wyroznieniami i odznaczeniami. Jej nazwiskiem, Hillbrichtia, nazwano nowy rodzaj,
unikatowej cyjanobakterii wyizolowanej w Pamirze Wschodnim. Swoim odejsciem
pozostawila nas w niedowierzaniu. W trakcie prezentacji przyblize posta¢ 1 prace Profesor
Hillbricht-llkowskiej.
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Anna Stanczykowska-Piotrowska (1932-2021)
Krzysztof Lewandowski

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach
adres e-mail Autora do korespondenciji: krzysztof.lewandowski@uph.edu.pl

Pani profesor doktor habilitowana Anna Stanczykowska-Piotrowska zmarta 24 listopada 2021
roku w wieku 89 lat. Byta jedng z bardziej rozpoznawalnych i znaczacych oséb w hydrobiologii
polskiej 1 $wiatowej. Nalezala do czlonkdéw zatozycieli Polskiego Towarzystwa
Hydrobiologicznego. Przez szereg lat pelita w Towarzystwie rézne funkcje, zar6wno
w oddziale warszawskim (wieloletnia Przewodniczaca) jak 1 w Zarzadzie Gloéwnym.
Byta laureatka Medalu PTH im prof. Alfreda Litynskiego, uzyskata tez najwyzsze wyroznienie
Stowarzyszenia Malakologow Polskich — tytut Cztonka Honorowego SMP. W latach 1956-
1986 pracowata w Zakltadzie Hydrobiologii nieistniejacego juz Instytutu Ekologii PAN
w Dziekanowie Le$nym, a po podjeciu pracy w uczelni siedleckiej (obecnie Uniwersytet
Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach) utworzyta tam Katedre Ekologii i Ochrony
Srodowiska, ktorg kierowata do emerytury w 2002 r.

Dzigki aktywnosci naukowej 1 dydaktycznej Pani Profesor 1 licznej rzeszy
wychowankow 1 nastepcow, w ciggu kilku lat uczelnia siedlecka stala si¢ znaczacym osrodkiem
badan hydrobiologicznych w Polsce. Wypromowata 5 doktorow i1 ok. 60 magistrow.
Pracujac juz w Siedlcach bardzo przezywata likwidacje¢ Instytutu Ekologii PAN. Byla to Jej
osobista wielka tragedia, bo w Instytucie pracowata od momentu jego utworzenia. Po przej$ciu
na emerytur¢ w dalszym ciagu pozostata aktywna naukowo i pelna pomystow, skupiajac wokot
siebie grono ucznidow, wspotpracownikow i przyjaciot. Glowny ciezar Jej tematyki badawczej
zwigzany byt z problematyka populacyjng gatunkéw masowo wystepujacych, odgrywajacych
znaczng role w funkcjonowaniu ekosysteméw stodkowodnych, przede wszystkim matza
racicznicy zmiennej (Dreissena polymorpha), ale tez slimakow z rodzaju Viviparus, czy malzy
z rodziny Unionidae. Opublikowata ok. 150 prac naukowych, 19 ekspertyz, 9 ksigzek.

Pamigtajac o tragicznych przejsciach, jakich do$wiadczyla we wczesnej mlodosci:
przed wojng $mier¢ ojca, w czasie Powstania Warszawskiego $mier¢ mamy 1 mlodszej siostry,
choroba skutkujaca wieloma operacjami, ucigzliwymi, dlugotrwatymi rehabilitacjami, jej
pOzniejsza niepelnosprawnoscig ruchowa, wszyscy, ktorzy Ja znali byli pod wielkim
wrazeniem Jej dzielno$ci 1 ogromnej aktywnos$ci nie tylko naukowej (bardzo lubita prace
w terenie) i dydaktycznej, ale tez turystycznej (uzyskata prawo jazdy i duzo jezdzita
samochodem), Zeglarskiej (plywata po Mazurach i po Battyku) i towarzyskie;j.
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Ewa Pieczynska (1934-2020)
Joanna Pijanowska

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii, Zaktad Hydrobiologii
adres e-mail Autora do korespondenciji: j.e.pijanowska@uw.edu.pl

11 grudnia 2020 r. odeszta w wieku 86 lat Pani Profesor Ewa Pieczynska, wieloletnia
kierowniczka Zakladu Hydrobiologii. Byla ekologiem, hydrobiologiem, zoologiem
1 botanikiem. Swoja droge zawodowa rozpoczgta w 1955 r., jako zastgpca asystenta, na rok
przed ukonczeniem studiow na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym (obecnie Wydziatem
Biologii) UW. Cate Jej zycie zawodowe zwigzane bylo z Uniwersytetem Warszawskiem.
Rozprawe doktorskg przygotowang pod opieka Prof. Kazimierza Petrusewicza Badania nad
zasiedlaniem nowych $rodowisk przez nicienie Nematoda i niektore inne organizmy
peryfitonowe obronita w 1963 r., a habilitowala si¢ w 1971 r. na podstawie rozprawy Ekologia
pobrzeza jeziornego. Po rozwigzaniu Katedry Hydrobiologii reaktywowata ja jako Zaktad
Hydrobiologii, a potem kierowata nim przez dwadziescia lat, do 1984 r., organizujac badania,
dydaktyke, przyjmujac doktorantow, nowych asystentéw i adiunktow i generujac w Zaktadzie
przyjazne relacje miedzyludzkie i wspaniatg atmosfere. Byta to wowczas Swietnie prosperujgca
placowka naukowa i1 dydaktyczna, znana w kraju i zagranica. A takze nasz prawdziwy, drugi
dom.

Zainteresowania naukowe Pani Profesor skupiaty si¢ wokoét srodowiska i1 organizmow
litoralu jeziornego. Bardzo istotny jest Jej wkitad w badania nad ro§linami wodnymi (glonami
nitkowatymi 1 roslinami naczyniowymi) w litoralu jeziornym, nad wplywem eutrofizacji
na ros$linnos¢ podwodng oraz nad interakcjami roslin z bezkregowcami wodnymi, gldéwnie
nicieniami 1 skaposzczetami. ,.Flagowa” monografia z 1976 r. pod Jej redakcja Selected
problems of lake littoral ecology do dzisiaj stuzy kolejnym pokoleniom hydrobiologow.

Prowadzita pionierskie badania, stanowigce milowe kroki w rozwoju limnologii.
Wiele wynikéw Jej badan trafito do renomowanych czasopism migedzynarodowych 1 znalazto
miejsce w podrecznikach akademickich. Tych zagadnien dotyczy takze wigkszo$¢ bardzo wielu
prac magisterskich 1 kilkunastu doktoratéw przygotowanych pod Jej opieka. Przez dtugie lata
utrzymywata bliskie intelektualne kontakty ze stawami limnologii §wiatowe;.

Obok znakomitych osiggnig¢ naukowych, w bogatej karierze akademickiej Pani
Profesor nie brakowato waznych funkcji. Byla m. in. dziekanem Wydzialu Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego (od 1977 r.), przewodniczaca Rady Naukowej Instytutu
Zoologii, cztonkiem Senatu UW, pehita kierownicze funkcje i byla czlonkiem wielu
towarzystw naukowych, komitetow, rad naukowych, krajowych 1 miedzynarodowych komisji
ekspertow. Byla jedng z =zalozycielek Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego,
sekretarzem Komisji ds. Nagrod, skarbnikiem gléwnym, przewodniczgcg Komisji Rewizyjnej
1 jego czlonkinia honorowa oraz laureatka medalu im. Alfreda Litynskiego za wybitne
osiggniecia w limnologii. Petnila tez szereg funkcji w Polskiej Akademii Nauk (Komitet
Hydrobiologii, Komitet Ekologii PAN i Komitet ,,Cztowiek i Srodowisko”), w Komitecie
Narodowym PRL Miedzynarodowego Programu Biologicznego (IBP), jak réwniez
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w mig¢dzynarodowych towarzystwach naukowych, w tym Societas Internationalis Limnologiae
(SIL).

Cho¢ od 2005 r. byta na emeryturze i coraz rzadziej bywala w Zakladzie, do ostatnich
dni byta aktywnym cztonkiem naszego zespotu, i nigdy nie przestaliSmy nazywac Jej Szefowa.
W trakcie naszych seminaridow i dyskusji naukowych czy luznych rozméw miata zawsze madre,
trafione w sedno komentarze i uwagi. Byta pelna zyczliwosci dla swoich kolegow 1 studentow,
cierpliwa, wyrozumiala i dyskretna, cho¢ takze wymagajaca. Byla dla nas niewatpliwym
autorytetem, odwolywalismy si¢ do Niej nie tylko w sprawach naukowych, ale i w trudnych
problemach zawodowych i1 zyciowych. LiczyliSmy si¢ z Jej zdaniem, darzac Ja wielka
sympatig, szacunkiem 1 przywigzaniem. Jej odejscie to dla nas wszystkich nieodzalowana
strata, nieodwolalnie zamknigty ponad potwieczny pigkny rozdzial w historii Zaktadu
Hydrobiologii.
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Anna Hankiewicz (1939-2020)
Joanna Pijanowska

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii, Zaktad Hydrobiologii
adres e-mail Autora do korespondenc;ji: j.e.pijanowska@uw.edu.pl

16 lipca 2020 r. odeszta w wieku 80 lat mgr Anna Hankiewicz, ktora pracowata w Zaktadzie
Hydrobiologii Uniwersytetu Warszawskiego przez ponad potwiecze. Przeszla z Zakladem
dtuga droge, do ostatnich dni towarzyszac studentom, doktorantom i pracownikom w badaniach
naukowych, w dydaktyce, we wszelkich sprawach administracyjnych, w naszej warszawskiej
i mazurskiej codzienno$ci. W ciggu kilkudziesi¢ciu lat sekundowata wielu spos$rod nas,
od studiow magisterskich po profesury i emerytury, i towarzyszyta kilkudziesi¢ciu kohortom
naszych magistrantow. Zaangazowana byta tez od wielu lat w spoteczng pracg na rzecz
Polskiego  Towarzystwa  Hydrobiologicznego.  Ktokolwiek  potrzebowal  pomocy
w laboratorium, w pracy terenowej, w zajeciach ze studentami, w korekcie tekstu,
w prywatnych tarapatach, zwracal si¢ do Ani 1 zawsze modgl na Jej niezawodng i dyskretng
pomoc liczy¢.

Z wyksztatcenia byta biologiem, ale w swojej codziennos$ci zakladowej roéwnie czesto
trudnita si¢ analizami chemicznymi, a takze praca administracyjng. W analityce chemicznej
byta ekspertem w gronie Zakladu Hydrobiologii; byta perfekcyjna, a staranno$cia wykonania
1 wiedzg wszystkim imponowata. Nie ma chyba w tym czasie zadnej albo jest bardzo niewiele
publikacji zaktadowych, w ktorych nie byloby udziatu Ani, czy to w badaniach terenowych,
czy analizach laboratoryjnych 1 eksperymentach, czy w przygotowaniu maszynopisow
do druku. Podzigkowania dla Niej sa w kilkudziesigciu publikacjach, wspotautorka jest tylko
jednej, a sg 1 takie artykuty, w ktorych o Jej udziale nie ma wzmianki. Ania nie przywigzywata
do tego wielkiej wagi i nie zrobila w tradycyjnym rozumieniu kariery naukowej; pewnie mogta
inacze] pokierowa¢ swoim zyciem zawodowym, ale kariera akademicka na pewno Jej nie
interesowata. Jednak nie bedac pracownikiem naukowym Ania pracowata naukowo, nie bedac
dydaktykiem uczyla studentow, do ostatnich niemal dni. Niewiele podrozujac 1 wiodac osiadty
tryb Zycia — wiedziala mndstwo o §wiecie, nie studiujac jezykow znakomicie poruszata si¢
w angielskim, a rozumiata rowniez teksty rosyjskie, francuskie i niemieckie, nie studiujac
astronomii ani fizyki miata zdumiewajaca w tych obszarach wiedze, ktdrej ogrom czesto nas
zawstydzal. Interesowata Jg literatura pigkna, muzyka, kultura i historia miedzywojnia.
Odejscie Ani pozostawito Jej zakltadowych przyjaciol smutnych i opuszczonych, ale tez
pelnych wdzigcznej o Niej pamieci.
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Wykorzystanie informacji socjalnych przez dwa gatunki inwazyjnych ryb
babkowatych (Gobiidae) i sympatryczne gatunki rodzime

Mateusz Augustyniak?, Jarostaw Kobak?, Tomasz Kakareko!

YUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Katedra Ekologii i Biogeografii
2Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Katedra Zoologii Bezkregowcéw i Parazytologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: mateuszaug2806@doktorant.umk.pl

Zdolnosci do wykorzystania informacji socjalnych (pochodzacych od innych osobnikow) sa
szczegblnie wazne w kontekscie inwazji biologicznych. Gatunki inwazyjne zajmujace nowe
siedliska moga w ten sposob szybko uzyskiwac informacje nie tylko o dostepnych zasobach,
lecz takze o pojawiajacych si¢ zagrozeniach. Celem pracy bylo zbadanie zdolnosci
do wykorzystania informacji socjalnych o zasobach pokarmowych przez dwa gatunki
inwazyjnych ryb babkowatych. ZestawiliSmy je w pary ze wspotwystepujacymi gatunkami
rodzimymi o zblizonej biologii: (1) babka tysa Babka gymnotrachelus vs glowacz biatoptetwy
Cottus gobio, (2) babka szczupta Neogobius fluviatilis vs kietb Gobio gobio. Zatozylismy,
ze inwazyjne babki bedg reagowac na informacje zarowno pochodzace od osobnikow wtasnego
gatunku, jak i od drugiego gatunku z pary, co moze przyczynia¢ si¢ do ich wysokiego
potencjatu inwazyjnego. W trakcie testu pojedynczego osobnika, na dwoch monitorach
komputerowych ustawionych na przeciwleglych stronach akwarium, wyswietlane byly
wczesniej przygotowane filmy przedstawiajace zywe osobniki badanych gatunkéw. Na jednym
z monitoréow wyswietlany byt film przedstawiajacy osobniki Zerujace (ale bez widocznego
pokarmu), nadrugim, kontrolnym, osobniki ptywajace swobodnie, jednak bez dostepu
do pokarmu (niezerujace). W trakcie 10-minutowego testu sprawdzaliSmy preferencj¢ badanej
ryby do przebywania w strefach przy poszczegdlnych monitorach (wyrazong jako
% calkowitego czasu trwania testu). Babka tysa i kietb wykazaty preferencje do strefy przy
monitorze wy$wietlajacym zerujace osobniki wiasnego gatunku. Zaden z testowanych
gatunkow nie zareagowal na zachowanie osobnikow innego gatunku. Postawiona przez nas
hipoteza potwierdzita si¢ tylko cze$ciowo, dla jednej badanej pary gatunkéw — babka tysa
W wykorzystaniu informacji socjalnych byta gatunkiem bardziej efektywnym niz glowacz.
W dalszej kolejnosci wykonamy testy dotyczace wykorzystania informacji socjalnych
swiadczacych o zagrozeniu uzywajac tego samego zestawu eksperymentalnego, aby lepiej
pozna¢ zdolnos$ci poznawcze inwazyjnych babek.
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Asymetria we wrazliwosci termicznej drapieznika i ofiary w kontekscie
regul T-S i Bergmanna

Ewa Babkiewicz!, Wojciech Wilczynski'?, Maciej Z. Gliwicz!, Konrad Leniowski?,
Marcin Zebrowskil, Piotr Maszczyk!

tUniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii, Zaktad Hydrobiologii

2Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii, Zaklad Biotechnologii Srodowiskowej
i Mikrobiologii

SUniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologii, Instytut Biotechnologii

Adres e-mail Autora do korespondencji: e.babkiewicz@biol.uw.edu.pl

Zgodnie z regutami temperature-size (T-S) i Bergmanna, rozmiar ciata wodnych ektotermow
na poziomie indywidualnym, populacyjnym i zespotu populacji jest z reguly mniejszy
w podwyzszonej temperaturze Srodowiska. Wzorzec ten moze wynika¢ z wigkszego wplywu
temperatury na tempo zerowania (CR) drapieznika, wybierajacego duze osobniki, i tym samym
na $miertelno$¢ w populacjach potencjalnych ofiar, w poréwnaniu do wptywu temperatury
na rozrodczos¢ w tych populacjach. Liczne badania wykazaly, ze wrazliwo$¢ termiczna
rozrodczosci roéznych ektotermow jest bliska wartosci wspotczynnika Q1o = 2 (tj. Ze rosnie
dwukrotnie wraz ze wzrostem temperatury o kazde 10°C), wiec hipoteza zostataby
potwierdzona, gdy wrazliwo$¢ termiczna CR drapieznika wynosi Qio > 2. Moze tak byc¢
zarowno wtedy, gdy wrazliwo$¢ termiczna standardowego tempa metabolizmu (SMR)
drapieznika wynosi Q10 > 2, jak i wtedy, gdy wrazliwo$¢ termiczna cech wptywajacych na CR,
takich jak mobilnos¢, jest wieksza dla drapieznika, niz jego ofiary. Dla przetestowania
hipotezy, wyznaczyliSmy wrazliwos¢ termiczng CR i SMR dwoch gatunkow ryb (wzdregi
1 danio malabarskiego) oraz wrazliwos¢ termiczng mobilnosci (tj. ich predkosci 1 zwrotnosci)
ryb i zooplanktonu — Daphnia, w trzech temperaturach (16, 21 i 26°C). Wyniki potwierdzity
naszg hipotezg, poniewaz wrazliwos¢ termiczna CR wyniosta Q10 >> 2 u obu gatunkow ryb.
Tak duzy wptyw temperatury na CR nie mogt wynikaé z samej wrazliwosci termicznej SMR,
poniewaz Qio dla SMR bylo zaledwie rowne 2. Mozliwym wyjasnieniem jest natomiast
znacznie wigksza wrazliwo$¢ termiczna mobilnosci (i tym samym pola reakcji) ryb, niz
Daphnia. Mechanizm ten tlumaczy¢ moze zar6wno mniejsze rozmiary ciata jak 1 mniejsze
zageszczenie populacji 1 zespotdéw populacji  zooplanktonu poddanych presji ryb
w podwyzszonej temperaturze srodowiska.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekty: 2016/23/D/NZ8/03532, 2019/35/B/NZ8/04523
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Czy roznice w behawiorze wyjasniaja przewage konkurencyjna
Dreissena rostriformis bugensis nad D. polymorpha?

Csilla Balogh', Lukasz Jermacz?, Zoltan Serf6z6', Jarostaw Kobak?

1Balaton Limnological Research Institute, Eétvés Lorand Research Network (ELKH), Tihany,
Hungary

2Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych
Adres e-mail Autora do korespondencji: jkob73@umk.pl

Inwazje biologiczne s3 uwazane za jedno z wazniejszych zagrozen dla $wiatowej
bior6znorodnosci. Obce organizmy ograniczaja zasiegi, liczebnos$¢, réznorodnos$¢ genetyczng
i kondycje fizyczng rodzimych gatunkow na catym $wiecie. Z drugiej strony, gatunki inwazyjne
moga rowniez wptywac na siebie nawzajem, wypierajac si¢ z nowo zasiedlonych terenow albo
wspotistniejac ze sobg 1 modyfikujac swdj] wptyw na $rodowisko. Dogodnym modelem
do badan nad interakcjami gatunkéw inwazyjnych o zblizonej biologii sg stodkowodne matze
z rodziny Dreissenidae. Do pontokaspijskiego malza racicznicy zmiennej Dreissena
polymorpha (Dp), od dawna wystepujacej w Europie, dotgczyt niedawno nowy inwazyjny
gatunek, Dreissena rostriformis bugensis (Drb), ktory z reguly wypiera wczeséniejszego
przybysza po kilku latach wspdlwystgpowania. Aby zidentyfikowa¢ mechanizmy tego
zjawiska, zbadaliSmy ro6znice behawioralne migdzy obydwoma gatunkami: formowanie
agregacji, lokomocj¢ oraz reakcje na osobniki wlasnego 1 drugiego gatunku i ich sygnaty
alarmowe. Drb byla bardziej zagregowana i mniej ruchliwa niz Dp. Obydwa gatunki
ograniczaty aktywnos$¢ (lokomocjg, tworzenie agregacji, zakopywanie si¢ w podiozu) w
odpowiedzi na wewnatrz- i migdzygatunkowe sygnaty alarmowe. Dp byta bardziej selektywna
wobec jakosci podtoza: unikata muszli innych matzy, a w mieszanych agregacjach rzadziej
przyczepiala si¢ do muszli Drb niz do osobnikéw wlasnego gatunku. Tymczasem Drb
wybierata miejsce przyczepu losowo 1 byla stabiej zwigzana z raz wybrang lokalizacja. Takie
zachowanie moze zapewnia¢ przewage Drb w mieszanych agregacjach obu gatunkéw: Drb
moze poswieca¢ mniej energii ha przemieszczanie si¢ w poszukiwaniu odpowiedniego miejsca
przyczepu, lepiej funkcjonuje w agregacjach i obrasta muszle Dp w wigkszym stopniu niz na
odwrot.
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Jak urbanizacja wplywa na bioréznorodnos¢ stawow
w kontekscie gradientu geograficznego?

Karolina Bacela-Spychalska?, Monika Baranowska?!, Dawid Krawczyk?,
Katarzyna Janik-Superson!, Klaudyna Krélikowska', Andrea Desiderato?,
Michat Seweryn?, Jakub Lach?, Grzegorz Tonczyk!, Dominik Strapagiel?,
Jarostaw Brodecki!, Annette Taugbel®

YWUniwersytet Eodzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Zoologii
Bezkregowcow i Hydrobiologii

2Uniwersytet £odzki, Biobank

3The Norwegian Institute for Nature Research, Lillehammer, Norway

Adres e-mail Autora do korespondencji: karolina.bacela@biol.uni.lodz.pl

Urbanizacja jest procesem powodujacym utrate siedlisk przyrodniczych 1 prowadzi
do drastycznych zmian w ekosystemach. Urbanizacja prowadzi do ,homogenizacji bioty”
1 otwiera droge dla wielu gatunkdéw inwazyjnych. Stawy, tak czeste w krajobrazach miejskich,
jak 1 pozamiejskich 1 sa waznymi siedliskami dla wielu rzadkich i1 zagrozonych gatunkow,
stanowig swoiste centra roznorodnosci, szczegdlnie w aglomeracjach miejskich. Co wigcej,
zbiorniki te nie sg objete monitorowaniem w ramach RDW. Celem pracy jest ocena
roznorodnosci bakterii, grzybow i zwierzat bezkregowych stawdéw w zaleznosci od stopnia
urbanizacji w kontekscie gradientu geograficznego, rozciggajacego si¢ od poludniowej Polski
po srodkowa Norwegi¢, w oparciu o srodowiskowe DNA. W tym celu w pigciu obszarach
geograficznych pobrano probki wody i filtrowano na miejscu z 6 stawoéw umiejscowionych
w miescie 1 z 6 pozamiejskich. Dla kazdego stanowiska sporzadzono charakterystyke i pobrano
wode¢ w celu analiz chemicznych wody (zawartos¢ chlorofilu, N, P, TOC, pH, przewodnos¢),
oraz zawarto$é¢ mikroplastiku. Srodowiskowe DNA wyizolowano z filtrow o roznej wielkosci
porow: 2,0, 0,451 0,22 um. Biblioteki DNA przygotowano stosujac amplifikacje oparta na PCR
réznych markeréw w zaleznos$ci od taksonu (16S rRNA dla bakterii, LSU rRNA dla grzybow,
COI dla bezkregowcow). Sekwencjonowanie przeprowadzono na platformie lllumina MiSeq
(2 x 250 bp). Dokonano poréwnan réznorodno$ci na poziomie alfa i beta, bioragc pod uwage
srodowiska miejskie 1 pozamiejskie oraz zasigeg geograficzny. Wyznaczono taksony
charakterystyczne dla tych dwoch obszarow.
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Wplyw trawianki (Perccottus glenii) na ichtiofaune matych jezior
chronionego obszaru przy ujsciu Wisly

Anna Baranska, Piotr Pieckiel, Tomasz Kuczynski, Piotr Gruszka

Uniwersytet Morski w Gdyni, Instytut Morski, Zaktad Ekologii Wod
Adres e-mail Autora do korespondencji: pgruszka@im.umg.edu.pl

Biocenozy malych zbiornikéw wodnych sg szczegdlnie podatne na negatywne oddziatywanie
gatunkow inwazyjnych. Badania ryb w rezerwacie ,,Mewia Lacha” wykazata zdecydowang
dominacje¢ trawianki w strukturze liczebno$ci i1 biomasy ichtiofauny jezior Matego
i Bobrowego, czego nie zaobserwowano w najwigkszym zbiorniku rezerwatu — jez.
Mikoszewskim. Na podstawie analizy pokarmu 385 osobnikow w zakresie dlugosci (Lt)
17-200 mm, stwierdzono nieselektywny charakter odzywiania si¢ tych ryb w obu mniejszych
jeziorach. W sklad diety trawianki wchodzity glownie skorupiaki planktonowe (widlonogi
i wioslarki) i bentosowe (matzoraczki i réwnonogi), larwy owadow (przede wszystkim
ochotkowatych) oraz §limaki i ryby. Lacznie stwierdzono 50 sktadnikow pokarmowych.
Zaobserwowano sezonowo$¢ w ich udziale, wynikajaca z czasowego wystepowania
I dostepnosci wielu elementow bazy pokarmowej. Jednakze larwy ochotkowatych w jez.
Malym oraz skorupiaki planktonowe w jez. Bobrowym stanowity istotny skladnik diety
trawianki przez wigksza czgs¢ roku. Rowniez wielkos¢ ryb odgrywa wazna rolg, jezeli chodzi
o rodzaj pobieranego pokarmu. Na podstawie analizy ztowionych w maju w ryb, w diecie
matych osobnikow (do 50 mm) z jez. Bobrowego najczesciej odnotowywano skorupiaki
planktonowe oraz larwy ochotkowatych. Trawianki z klasy dlugosci od 51 do 100 mm miaty
najbardziej zrdznicowang diete, na ktdrg oprocz skorupiakéw planktonowych sktadaty sie
glownie bentosowe larwy owadow 1 $limaki. Osobniki z tej klasy, jak i te wigksze (powyzej
101 mm), odzywialy si¢ réwniez kijankami oraz rybami. Zaobserwowany ubogi sktad
gatunkowy ichtiofauny w matych jeziorach jest wynikiem presji drapiezniczej trawianki
na pozostate gatunki ryb jak i1 ich zasoby pokarmowe, czego skutkiem moze by¢ nawet
eliminacja juz nielicznie wystepujacej tam prawnie chronionej rézanki (Rhodeus sericeus).
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Wplyw jakosci pokarmu na konkurencj¢ wewnatrzgatunkowa
u Daphnia magna

Anna Bednarska, Piotr Dawidowicz

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW,
Zaktad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: a.bednarska@uw.edu.pl

Jako$¢ pokarmu jest istotnym czynnikiem selekcji i mozna oczekiwac, ze wptywa na przebieg
procesOw mikroewolucji (zmiany frekwencji genotypow) w populacjach Daphnia. Hipoteze ta
testowano w eksperymencie laboratoryjnym, w ktorym badano wplyw obecnosci pokarmu
roznej jakosci na sktad genetyczny i dynamike liczebnosci populacji Daphnia magna.
Populacje utworzono z réwnej liczby osobnikow z trzech kolondéw roznigcych allelami
kodujacymi biatko PGI a nastgpnie utrzymywano w 3L akwariach przez 8 tygodni.
Eksperymentalne populacje karmione byly (1) zawiesing zielenicy Acutodesmus obliguus
o0 optymalnym dla Daphnia stosunku stechiometrycznym wegiel:fosfor (C:P = 120),
(2) zawiesing A. obliguus o stosunku stechiometrycznym C:P =~ 800 oznaczajagcym silny
niedobor fosforu, i (3) mieszaning A. obliguus (10%) i cyjanobakterii Synechococcus elongatus
(90%) uboga w sterole 1 nienasycone kwasy tluszczowe (PUFA). Pokarm dostarczano co 2
dzien w ilosci 0,6 Corgl™, niezaleznie od sktadu zawiesiny. Kazdy wariant pokarmowy
eksperymentu prowadzono w 3 powtorzeniach. Stwierdzono, Zze osobniki jednego
z testowanych klonow wyraznie dominowaty liczebnie w warunkach limitacji sterolami
i PUFA oraz — w mniejszym stopniu — w warunkach ograniczonej dostepnosci fosforu,
natomiast w warunkach kontrolnych osobniki tego klonu osiagatly podobne zageszczenia jak
osobniki innego z testowanych klondéw. Liczebno$¢ osobnikoéw trzeciego klonu byla bardzo
niska niezaleznie od warunkéw pokarmowych. Wykazano zatem istotny wplyw jakosci
pokarmu na frekwencje poszczegolnych genotypoéw Daphnia.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2019/33/B/NZ8/01567
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Czy konkurencja jest stresujgca? Wplyw czynnika biotycznego
na parametry stresu oksydacyjnego u babki byczej
Neogobius melanostomus

Dagmara Blonska!, Bartosz Janic?, Ali Serhan Tarkan'?, Mariusz Tszydel?,
Bozena Bukowska®

YWUniwersytet Eédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow

2Mugla Sitki Ko¢gman University, Faculty of Fisheries, Mugla, Turkey

SUniwersytet Lédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biologii Skazer:
Srodowiska

Adres e-mail Autora do korespondencji:dagmara.blonska@biol.uni.lodz.pl

Organizmy sg podatne na bodzce zewnetrzne, a wsrdd roéznych reakeji, jakie wykazuja, sa
zmiany ich statusu redoks. Istniejg liczne dane na temat wpltywu czynnikow abiotycznych,
takich jak temperatura, zasolenie, metale cigzkie czy ksenobiotyki na system antyoksydacyjny
réznych organizmoéw, jednak wplyw czynnikow biotycznych (interakcje wewnatrz-
1 migdzygatunkowe) jest wcigz stabo poznany. Dlatego celem badan bylo uzupehienie tej luki
poprzez ocen¢ wptywu zachowan konkurencyjnych na parametry stresu oksydacyjnego. Samce
babki byczej Neogobius melanostomus (w uktadzie rezydent i intruder) rywalizowaty
o ograniczony dostep do schronienia w trzech wariantach czasowych (1 h, 6 h i 12 h).
Jednoczesnie badano wybrane parametry stresu oksydacyjnego (catkowita pojemnos¢
antyoksydacyjna TAC, aktywno$¢ katalazy CAT, poziom zredukowanego glutationu GSH,
peroksydacje lipidow LPO), a takze zachowanie (czas spedzony w kryjowce, pilnowanie
kryjéwki 1 zachowania agresywne). Wszystkie badane parametry charakteryzujace stres
oksydacyjny wykazywaty wyzsze warto$ci w watrobie niz w tkance mi¢§niowej. Agresywne
zachowanie ryb i poziom antyoksydantow nie wykazaly zadnych potencjalnych powigzan, nie
wykazano rowniez roznicy miedzy osobnikami o statusie rezydenta 1 intrudera.
Jednak w odniesieniu do uszkodzen mierzonych poziomem peroksydacji lipidow, zauwazalny
byt zblizony trend w poziomie uszkodzen oksydacyjnych 1 aktow agresji, szczego6lnie u babki
rezydujacej, z najwyzsza ekspresja agresji 1 najwyzszym poziomem peroksydacji lipidow
w pierwszej godzinie interakcji, z obserwowanym spadkiem w Kkolejnych wariantach
czasowych eksperymentu. Uzyskane wyniki poréwnano z wynikami poprzednich badan,
w ktérych zastosowano podobny protokot eksperymentalny na tym samym gatunku, ale jako
stresor wykorzystano szok termiczny. PodwyzZszona temperatura okazata si¢ silniejszym
stresorem niz konkurencja, co byto najbardzie; widoczne w poziomie peroksydacji lipidow
(12-krotnie wigksze w watrobie i 30-krotnie w mie¢sniach). Interakcje wewnatrzgatunkowe
oceniane w niniejszych badaniach mogg by¢ bardziej intensywne w przypadku konkurencji
miedzy zwykle bardziej agresywnymi inwazyjnymi gatunkami babek a rodzimymi gatunkami,
ktore czesto te konkurencje przegrywaja.
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Efekty oddzialywania oligopeptydow sinicowych na parametry
behawioralne i fizjologiczne wrotka Brachionus calyciflorus

Adam Bownik, Malgorzata Adamczuk, Barbara Pawlik-Skowronska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej, Katedra
Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemow
Adres e-mail Autora do korespondencji: adam.bownik@up.lublin.pl

Wiele gatunkoéw sinic, posiada zdolno$¢ do produkcji toksycznych metabolitow wtornych
nalezacych do rdéznych grup chemicznych. Pomimo, iz znane s3 szkodliwe efekty
oddziatywania ekstraktow sinicowych oraz pojedynczych cyjanotoksyn na rozne gatunki
organizméw, niewiele wiadomo o wptywie jaki wywieraja rozne kombinacje oligopeptydow
sinicowych na bezkregowce wodnych oraz nieznane sa w pelni mechanizmy ich toksycznego
oddziatywania. Celem przeprowadzonych badan byla ocena oddzialywania czystych
oligopeptydow sinicowych: mikrogininy FR-1 (MG-FR1), anabenopeptyny-A (ANA-A)
i mikrocystyny-LR (MC-LR) oraz ich mieszanin na szybko$¢ ptywania, stan mig$niowej
F-aktyny, aktywnos¢ neurotransmitterow katecholaminowych oraz zywotno$¢ komoérek wrotka
Brachionus calyciflorus. Szybkos¢ ptywania okreslono za pomoca cyfrowej analizy materiatu
video przy zastosowaniu programu komputerowego Tracker®. Aktywno$¢ katecholamin
(dopaminy, adrenaliny, noradrenaliny) 1 struktur¢ F-aktyny mig$niowej zbadano za pomoca
techniki mikroskopii fluorescencyjnej przy uzyciu barwnikow odpowiednio: sondy EC517
i niebieskiej falloidyny (blue phalloidin). Wyniki wykazaty, ze wszystkie testowane pojedyncze
oligopeptydy raz ich mieszaniny zmniejszyly szybkos¢ ptywania wrotkdw w sposob zalezny
od stezenia. Po przeprowadzeniu izobolowej analizy toksycznos$ci mieszanin stwierdzono,
ze binarne kombinacje MGFR-1+ANA-A i ANA-A+MC-LR wywotuja synergistyczny efekt
toksyczny, natomiast mieszanina MG-FR1+MC-LR w spos6b addytywny addytywnie obniza
szybko$¢ ptywania. Badania z zastosowaniem mikroskopii fluorescencyjne; wykazaty,
ze zmniejszenie szybkosci ptywania moze wynikiem obnizonej aktywnosci katecholamin
I degradacji F-aktyny migéniowej w eksponowanych bezkregowcach.

Wyniki sugeruja réwniez, przydatno$¢ technik mikroskopii fluorescencyjnej w okreslaniu
mechanizmow réznych toksykantow transparentnych u bezkregowcow wodnych.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2019/35/B/NZ9/03249
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Zagrozony wyginieciem gatunek ramienicy jest beneficjentem
ocieplenia klimatu
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W ostatnich latach zaobserwowano w $rodkowej Europie proces rekolonizacji i kolonizacji, za$
w USA proces kolonizacji nowych stanowisk przez Lychnothamnus barbatus, zagrozony
gatunek ramienicy (Characeae). Jednym z przyktadow rekolonizacji jest Jezioro Kuznickie
(zach. Polska), gdzie gatunek ten obecnie dominuje w fitolitoralu, a rekolonizacja zbiegta si¢
w czasie ze zwigkszona frekwencja wystgpowania tagodnych zim. W zwiazku z tym
postanowiono zweryfikowac¢ hipoteze badawcza orzekajaca, iz wbrew przyjetym scenariuszom
ocieplenie klimatu daje przewage konkurencyjna zagrozonemu gatunkowi ramienicy
L. barbatus, sprzyjajac jego rozprzestrzenianiu si¢ i ekspansji w $rodowisku wodnym.
W tym celu w cyklu sezonowym lat 2016-2019 przeprowadzono badania produkcji biomasy
oraz zdolnosci do zimowania roslinnosci wodnej w Jeziorze Kuznickim, jako modelowym
jeziorze zdominowanym przez L. barbatus. Ponadto, w latach 2017-2018 przeprowadzono
badania paleolimnologiczne w celu odtworzenia historii zmian roslinnosci badanego jeziora,
pobierajac w fitolitoralu trzy rdzenie osadu o dhugosci 30 cm, w ktérych oznaczono
makroszczatki roslin wodnych oraz ramienic, okreslono $rednie tempo sedymentacji oraz wiek
osadow w oparciu 0 analizy izotopow 2%Pb, 1¥’Cs oraz *C. Nastepnie, w celu zbadania wptywu
globalnego ocieplenia na L. barbatus w skali europejskiej wykonano modelowanie
rozmieszczenia przesztych (ok. 130 ka), obecnych i przysztych (do 2100 r.) nisz klimatycznych
gatunku przy uzyciu réznych modeli dystrybucji przestrzennej, zréznicowanych globalnych
scenariuszy klimatycznych oraz odmiennych wariantéw wspolnych S$ciezek spoteczno-
ekonomicznych. Przeprowadzone badania wykazaty, iz zdolno$¢ do masowego zimowania
w warunkach tagodnych zim jest jednag z przewag konkurencyjnych L. barbatus nad innymi
gatunkami hydromakrofitow. Co wigcej, badania paleolimnologicze wykazaty gwaltowny
wzrost udzialu badanego gatunku ramienicy w roslinno$ci wodnej wraz z zakonczeniem Malej
Epoki Lodowej, zas§ modelowanie sugeruje, iz L. barbatus rozszerzy swoj zasieg geograficzny
wraz z ociepleniem klimatu. Powyzsze wyniki pozwalaja sadzi¢, iz ten rzadki w skali $wiata,
jedyny wspotczesnie przedstawiciel rodzaju Lychnothamnus jest beneficjentem globalnego
ocieplenia, co ma duze znaczenie dla przysztych strategii jego ochrony.

Badania finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Diamentowy Grant: DI2015017045
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Reakcje zespolow ryb potokow gorskich na wzmozong erozje gleby
w zlewni i zabudowe hydrotechniczng zwigzang z gospodarkq leSna

Aneta Bylak, Krzysztof Kukula

Uniwersytet Rzeszowski, Zaklad Ekologii i Ochrony Srodowiska
Adres e-mail Autora do korespondencji: abylak@ur.edu.pl

Siedliska sprzyjajace poszczegdlnym etapom cyklu Zyciowego ryb czgsto sa rozmieszczone
w roznych cze$ciach systemu rzecznego, a dotarcie do odpowiednich siedlisk wymaga
droznych sieci rzecznych. Czynnikami ograniczajacymi dostgpng dla ryb przestrzen sa m.in.
przegradzanie koryt, czy gospodarcze uzytkowanie lasu, bedace zrodtem duzej ilo$ci zawiesin
mineralnych. Nagromadzenie drobnych osadéw w korytach potokdéw zmniejsza skutecznos¢
tarta, hamuje migracje i zaktoca zerowanie ryb. Przetestowano hipoteze, ze gospodarka lesna
przeksztatcajac siedliska w ciekach, w potaczeniu z przerwaniem cigglosci ekologicznej przez
budowle hydrotechniczne, miata negatywny wplyw na zespoly ryb. Badania prowadzono
w dwoch zlewniach: w parku narodowym (potok Terebowiec) oraz poza parkiem narodowym
(potok Muczny), na terenie objetym eksploatacja lasu. Ogolne zaggszczenie ryb w zamulonych
odcinkach potoku Muczny bylo niskie, a na niektorych stanowiskach ryb nie stwierdzono.
Natomiast potoki, ktore nie byly obcigzone zwigkszonym doptywem zawiesin mineralnych,
byty zasiedlane przez liczne gltowacze pregopletwe. Negatywne skutki wzrostu iloSci
drobnoziarnistego osadu na dnie potggowane byly przez obecno$¢ progu zaburzajacego
cigglos¢ systemu fluwialnego. Blokowat on odbudowe ichtiofauny w odcinkach
zdegradowanych przez doplyw zawiesin mineralnych uniemozliwiajac rybom przedostanie si¢
do wyzej potozonych odcinkow potoku. W konsekwencji, pstrag potokowy zniknat z gérnego
odcinka Mucznego. Kluczowe znaczenie droznosci catego systemu wod ptynacych
w zachowaniu populacji ryb w zlewniach obciazonych doptywem osadow wskazal przyktad
lewostronnego doplywu potoku Muczny. Doplyw ten nie byl narazony na intensywne
zamulanie, a struktura jego podloza zblizona byta do naturalnych ciekéw, co umozliwialo
skuteczne tarto pstraga potokowego i utrzymywanie si¢ jego populacji w zlewni.
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Wplyw wod rzecznych na liczebnos¢ i roznorodnos¢ gatunkowa
mykoplanktonu w wodach jeziornych

Adam Cudowski, Anna Pietryczuk

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologii, Katedra Ekologii Wod, Zaktad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: cudad@uwb.edu.pl

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu wod rzecznych w ksztattowaniu
liczebno$ci 1 zrdznicowania gatunkowego mykoplanktonu wdd jeziornych bedacych czescia
systemu rzeczno-jeziornego. Préby wody zostaly pobrane w okresach letnich w latach: 2019-
2021 z warstw powierzchniowych catego systemu rzeczno-jeziornego Rospuda, ktorego taczna
dtugo$¢ wynosi 102 km. Pobér préb obejmowat 10 jezior (po dwie préby z kazdego jeziora),
z czego polowe stanowily jeziora mezotroficzne, a druga potowe jeziora eutroficzne, oraz
11 proéb pochodzacych z odcinka rzecznego badanego systemu. Liczebno$¢ mykoplanktonu
badanego systemu oscylowata w przedziale od 9200 do 15600 CFU/mL, przy czym minimalne
wartos$ci generalnie zostaty odnotowane w wodach limnicznych, maksymalne za$ w odcinkach
rzecznych. Wody jeziorne odznaczaly si¢ wigkszg roznorodnoscig gatunkowa niz wody
rzeczne, przy czym roznorodnos¢ ta byla uzalezniona od typu troficznego wod limnicznych.
Gatunkami grzybow, ktore najczesciej wystepowaty w badanym systemie byty Penicillium
chrysogenum i Penicillium commune. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, iz ponad 30%
zidentyfikowanych  grzybow wodnych stanowily grzyby potencjalne patogenne.
Niniejsze badania wykazaly, iz zréznicowanie gatunkowe 1 liczebno$¢ mykoplanktonu
w wodach limnicznych zalezg nie tylko od takich czynnikéw jak: zasobno$¢ wod w materig
organiczng, biomasa fitoplanktonu, ktorej wyznacznikiem jest stezenie chlorofilu a czy tez
stopien zanieczyszczenia wod. ROwnie istotnym czynnikiem jest udzial wod doptywajacych
do jezior. Na podstawie przeprowadzonych badan wynika, iZ wodny rzeczne zmieniajg
réznorodno$¢ gatunkowa mykoplanktonu wystepujacego w wodach jeziornych, a wptyw ten
jest uzalezniony od stanu troficznego wod limnicznych.
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Zanieczyszczenie Swiatlem zaburza konsumpcje¢, wzrost oraz zachowanie
slodkowodnych rozdrabniaczy, lecz nie powoduje stresu oksydacyjnego
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Oswietlenie uliczne powoduje chroniczng ekspozycje wod na terenach miejskich
1 podmiejskich na podwyzszone natezenie $§wiatta nocg. Zjawisko to moze zaburza¢ procesy
ekosystemowe przez zakldcanie rytmu okotodobowego oraz aktywnosci zwierzat wodnych;
przy czym mogg one reagowac nie tylko na poziom o$wietlenia, ale rowniez na spektrum
swiatta. W serii eksperymentow laboratoryjnych przetestowaliSmy, jak rézne rodzaje
o$wietlenia ulicznego wplywaja na aktywnos¢, konsumpcje pokarmu, wzrost 1 fizjologi¢ dwoch
gatunkow kietzy (Gammarus jazdzewskii i Dikerogammarus villosus) bioracych udziat
w przetwarzaniu gruboczasteczkowej materii organicznej. Kielze przez 14 dni zerowaly na
lisciach olszy czarnej (zaszczepionych uprzednio glonami) w trzech wariantach §wietlnych:
z ciemng nocg (kontrola), z noca o$wietlong biatym $wiattem LED (2 Ix) oraz z nocg o$wietlong
lampa sodowa, HPS (2 1Ix, $wiatlo z6tto-pomaranczowe). Nastepnie rejestrowaliSmy za pomoca
kamery zachowanie kietzy w r6znych warunkach $wietlnych. Wykazalismy, ze w §wietle LED
kietze konsumowaly wigcej pokarmu niz w pozostalych wariantach, a jednoczesnie miaty
spowolnione tempo wzrostu (zwlaszcza G. jazdzewskii) i wykazywaty si¢ zmniejszong (D.
villosus), badZz niezmieniong aktywnoscig (G. jazdzewskii). Obfitos¢ glonow, ktore wplywaja
na atrakcyjnos¢ lisci jako pokarmu, byta nizsza w wariantach LED 1 HPS, jednakze tendencja
ta byla nieistotna. Kolejny eksperyment (7-dniowa ekspozycja kielzy na r6zne rodzaje Swiatta)
wykazal, ze wyzsze zapotrzebowanie na pokarm nie bylo efektem zwigkszonego poziomu
stresu oksydacyjnego. Mozliwe zatem, ze nocne oswietlenie spowodowato pogorszenie jakosci
pozywienia dla rozdrabniaczy poprzez zmiang sktadu taksonomicznego glondéw i/lub ich
warto$ci odzywczej, jednak wyjasnienie tej kwestii wymaga kolejnych badan.
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Wplyw jakosci pokarmu na zdolnos¢ ucieczki Daphnia przed atakiem ryby
planktonozernej

Piotr Dawidowicz, Alexandra Wisniewska, Anna Bednarska

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW,
Zaktad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: p.dawidowicz@uw.edu.pl

Jako$¢ pokarmu modyfikuje historie zycia, morfologi¢ i behawior wioslarek planktonowych,
mozna wigc oczekiwa¢ wplywu diety na takze na efektywno$¢ behawioralnej obrony
rozwielitek przed drapieznictwem ryb. Hipoteze te testowano eksperymentalnie, eksponujac
kohorty Daphnia magna, karmione od wylegu zawiesing zielenicy Acutodesmus (Scenedesmus)
obliquus lub pikocjanobakterii Synechococcus elongatus, na symulowang (szklana pipeta)
i rzeczywista (samice gupika, Poecilia reticulata) presj¢ drapieznika. Nie stwierdzono
bezposredniego wptywu rodzaju diety efektywno$¢ ucieczki D. magna przed symulowanym
I rzeczywistym atakiem ryby. Wykazano jednak wptyw jako$ci pokarmu na parametry historii
zycia Daphnia, ktore mogg mie¢ znaczenie dla interakcji drapiezca-ofiara, co sugeruje istnienie
efektow posrednich.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2019/33/B/NZ8/01567
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Sklad pokarmu i parazytofauna babki kraglej Neogobius melanostomus
z wod poludniowego Baltyku

Jaroslaw Dabrowski!, Angelika Linowska?, Beata Wigcaszek?,
Przemyslaw Czerniejewski®, Adam Brysiewicz!

YInstytut Technologiczno-Przyrodniczy — Paristwowy Instytut Badawczy w Falentach
2Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Katedra Hydrobiologii,
Ichtiologii i Biotechnologii Rozrodu

8zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziafowa Stacja Badan
Modelowych w Insku

Babka kragta Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) jest gatunkiem pontokaspijskim.
W wodach polskich po raz pierwszy zostata stwierdzona w 1990 w okolicach portu rybackiego
w Helu, natomiast juz w 2009 odnotowano jej wystgpowanie w estuarium Odry. W latach 2007-
2020 prowadzono monitoring biologiczny tego gatunku, obejmujacy sktad pokarmu
1 parazytofaung w odmiennych $rodowiskach wod Zalewu Szczecinskiego, Jeziora Dabie,
Zatok: Pomorskiej i Puckiej. Ztowione ryby charakteryzowaty si¢ $rednig dlugosciag catkowita
14,90 cm (zakres 6,30-19,60 cm) i masg jednostkowg 62,21g (zakres 3,8-128,10 g). Najwicksza
srednig dhlugos$¢, mase, a takze najwyzsza kondycje odnotowano u ryb z Jeziora Dabie.
W skladzie pokarmu babki kraglej stwierdzono wystgpowanie skorupiakoéw: pakli
Amphibalanus improvisus, kielzy Gammarus sp. i Gammarus zaddachi, garneli Crangon
crangon; migczakow: omutka Mytilus trossulus, sercowki Cerastoderma sp., rogowca Macoma
balthica, piaskotaza Mya arenaria, racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha; $limakow:
Hydrobia ulvae i Valvata piscinalis, larw owadow z rzedu Trichoptera (chrusciki) i z rodziny
Chironomidae (ochotkowate), a takze nieoznaczone wieloszczety Polychaeta i skaposzczety
Oligochaeta. W sktad pokarmu ryb z wod o wyzszym zasoleniu (Zatoka Pucka i Pomorska)
wchodzity gléwnie gatunki typowo morskie: A. improvisus, G. zaddachi, C. crangon,
Cerastoderma sp., M. trossulus, M. arenaria, M. balthica i Polychaeta, natomiast z Zalewu
Szczecinskiego 1 jeziora Dabie, gatunki charakterystyczne dla wod stonawych oraz stodkich:
Oligochaeta, V. piscinalis, D. polymorpha, Trichoptera i Chironomidae. Analiza
parazytologiczna babek pozwolita na zidentyfikowanie pasozytniczych pierwotniakoéw
z rodzaju Trichodina, dwoch gatunkéow kolcoglowow  (Acanthocephalus lucii
i Neoechinorhynchus rutili) oraz larw malzy nalezacych do Unio sp. Najwiekszy odsetek
zarazonych ryb stwierdzono w Zatoce Puckiej, natomiast osobniki odlowione w Zalewie
Szczecinskim charakteryzowaty si¢ najwigksza rdéznorodnoscig gatunkowg pasozytow.
Przeprowadzone badania wykazaty, iz babka kragla moze konkurowa¢ o pokarm z gatunkami
rodzimymi 1 przy duzym zaggszczeniu ryb, ogranicza¢ zasoby pokarmowe. Ponadto moze by¢
nosicielem lokalnych gatunkéw pasozytow i1 tym samym podtrzymywaé ich populacje
w Srodowisku.
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Oddzialywania mikroczastek plastiku na pierwotniaki

Agata Drobniewska, Justyna Chojnacka, Natalia Choinska, Biruta Turek,
Grzegorz Nalecz-Jawecki

Warszawski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny, Zaktad Badania Srodowiska
Adres e-mail Autora do korespondencji: agata.drobniewska@wum.edu.pl

Pojecie mikroplastik (MP) zostato wprowadzone i opisane w 2004 roku jako czastki plastiku
o $rednicy mniejszej niz 5 mm. W ekosystemach wodnych mozemy spotka¢ si¢ z MP
pierwotnymi (czastkami oryginalnie wyprodukowanymi), ktére sa wykorzystywane
w przemysle lub dodawane do np. kosmetykdow, oraz z MP wtérnymi powstajagcymi
z fragmentacji i degradacji wigkszych kawatkow. Spozycie MP zostato zaobserwowane wsrod
wielu gatunkow bezkregowcdw. Prowadzone badania wykazaty, ze MP moze dziataé jak
wektor dla hydrofobowych zwigzkéw organicznych, co niesie za sobg bardzo duze zagrozenie
dla organizmow wodnych. Pierwotniaki stanowig wazne ogniwo tancucha pokarmowego
od bakterii do organizméw wyzszych. Moga by¢ wigc istotnymi wektorami przenoszacymi
zaadsorbowane i wchionigte substancje toksyczne, w tym MP, w sieci pokarmowej.
W realizowanym projekcie oceniana jest toksycznos¢ ostra i chroniczna roznych rodzajow MP
dla orzeskoéw: Spirostomum ambiguum i Tetrahymena thermophila. Oceniane sg zar6wno
surowe, jak i starzone tworzywa sztuczne. MP sa poddawane procesowi starzenia.
Zaobserwowano, ze obojetne czastki sa spozywane przez pierwotniaki, ale jednocze$nie
wptywaja na ich zachowania zywieniowe 1 tempo wzrostu. Z drugiej strony starzenie tworzyw
sztucznych wptywa na toksyczno$¢ poprzez zmiang sktadu, ksztattu 1 wilasciwosci
fizykochemicznych czastek. W testach pobierania/wydalania czastek odzywczych oraz nie
odzywczych przez pierwotniaki obserwowano zaleznos$ci tworzenia wodniczek pokarmowych
od rodzaju polimeru, z ktérego wytworzono MP, a takze od stezen czastek MP w wodzie.
Badania pokazaty brak wybidrczego pobierania czastek: pokarm/MP przez orzeski.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2019/35/B/NZ8/01388
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Nowoczesna rekultywacja wéd — szanse i zagrozenia
Julita Anna Dunalska

Uniwersytet Gdanski, Instytut Geografii
Adres e-mail Autora do korespondenciji: julita.dunalska@ug.edu.pl

Celem pracy byto przeanalizowanie r6znych metod rekultywacji wod, ktore zostaty szeroko
przebadane i uznane przez naukowcow i zarzadcow wod za mozliwe do zastosowania
w ekosystemach wodnych. Na przykladzie wdrozonych metod przedstawiono potencjalne
trudno$ci w ich realizacji. Zaproponowano sze$¢ zasad, ktore moga usprawnié proces
decyzyjny 1 wykonawczy, w celu skutecznej poprawy jakosci wod. Obejmuja one monitoring
przedrealizacyjny i poinwestycyjny, wiedze specjalistyczng, plany krétko- 1 dlugoterminowe,
zintegrowang strategi¢, nauke obywatelska oraz wykorzystanie nowoczesnych narzedzi
w kontroli efektow planowanych badz zrealizowanych dziatan rekultywacyjnych (w tym
modelowanie i1 dane o wysokiej czestotliwosci). Nowoczesna rekultywacja wymaga nie tylko
sprawdzonych metod technicznych, ale takze interdyscyplinarnych zespotow oraz
holistycznego podejscia.
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Dieta ryb dennych Zatoki Puckiej - dowody na podstawie wskaznikow
biochemicznych

Agnieszka Gora, Joanna Szlinder-Richert

Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy
Adres e-mail Autora do korespondencji: agora@mir.gdynia.pl

Zatoka Pucka jest waznym obszarem dla ichtiofauny stodkowodnej 1 morskiej.
Jednoczes$nie ekosystem Zatoki Puckiej podlega silnej presji antropogenicznej. W celu ochrony
ekosystemu kluczowa jest wiedza dotyczgca struktury i funkcjonowania sieci troficznej Zatoki
Puckiej. Tradycyjnie do okreslenia relacji troficznych stosuje si¢ analize zawartosci przewodow
pokarmowych konsumenta. Obecnie to podejscie jest coraz czgsciej uzupelniane o informacje
uzyskane poprzez analizy wskaznikow biochemicznych. Kwasy tluszczowe, ze wzgledu
na swoja specyfike oraz fakt, ze wiele z nich jest przenoszonych w sposob konserwatywny
w sieci troficznej, s3 wykorzystywane w badaniach diety réznych organizméw
(od bezkrggowcow po ssaki) dostarczajac zintegrowanych w czasie informacji. Celem badan
bylo zastosowanie kwasow ttuszczowych do okreslenia preferencji pokarmowych dwoéch
gatunkow ryb bensotozernych — storni (Platichthys flesus) i okonia (Perca fluviatilis). Badano
samice ryb ztowione jesienig 2019 i 2020 roku w réznych czesciach Zatoki Puckiej. Badania
wykazaly, Ze oba gatunki ryb r6znig si¢ kompozycja kwasoéw ttuszczowych, przy czym réznice
te sa wicksze w Zatoce Puckiej Zewnetrznej niz Wewnetrznej. Dodatkowo stwierdzono, ze
kompozycje kwasow thuszczowych storni z obu czgéci Zatoki Puckiej pokrywaja sig
(ANOSIM: R=0.16, P =0,005), natomiast r6znig si¢ w przypadku okoni (ANOSIM: R = 0.69,
P =0,001). Wyniki te sugeruja, ze stornie w obu czes$ciach Zatoki Puckiej spozywaly w okresie
letnim podobne zasoby pokarmowe, natomiast dieta okoni byla bardziej zrdznicowana
| zalezata od zajmowanego siedliska. Uzyskane na podstawie kwasow tluszczowych informacje
potwierdzaja wyniki otrzymane tradycyjng technika.
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Wplyw inwazyjnych babek na gatunki w zajmowanych ekosystemach
Joanna Grabowska!, Tomasz Kakareko?, Dagmara Blonska!, Markéta Ondrackova®

YWniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow

2Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Katedra Ekologii i Biogeografii

3Czech Academy of Sciences, Institute of Vertebrate Biology, Brno, Czech Republic
Adres e-mail Autora do korespondencji: joanna.grabowska@biol.uni.lodz.pl

Wsrod najbardziej inwazyjnych gatunkow w Europie znajduja si¢ pontokaspijskie babki, mate
stodkowodne i stonawowodne ryby, ktore od konca ubieglego wieku szybko rozprzestrzeniaja
si¢ w wodach $rodladowych 1 przybrzeznych kontynentu. Ryby te wystepuja jako obce
inwazyjne gatunki w wielu duzych systemach rzecznych, tj. Dunaju, Renu, Mozeli, Mozy,
Wisty, Laby, Niemna, Newy i Wolgi. Podczas gdy babka bycza Neogobius melanostomus,
najwicksza wsrdd nich i1 najszerzej rozprzestrzeniona, byta i jest przedmiotem wielu badan
naukowych, znacznie mniej wiadomo o innych babkach tego samego pochodzenia, ktore w tym
samym czasie rozprzestrzenity si¢ w duzych i matych rzekach, strumieniach, zbiornikach
zaporowych, jeziorach i sztucznych kanatach. Sa to babka rurkonosa Proterorhinus
semilunaris, babka Kesslera Ponticola kessleri, babka tysa Babka gymnotrachelus i babka
szczupta Neogobius fluviatilis. Gatunki te zajmuja réznorodne $rodowiska, przy czym ich
udzial w zespotach ryb rozni si¢ w zaleznos$ci od dorzecza, rodzaju siedliska, czasu trwania
populacji i obecno$ci innych gatunkow ryb. Bioragc pod uwage szeroki zakres inwazyjny
czterech wyzej wymienionych gatunkow babek, podsumowaliSmy, na podstawie naszych
badan i rewizji opublikowanych artykutéw, aktualny stan wiedzy na temat ich wptywu na
wspotwystepujace rodzime i1 nierodzime gatunki, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli
I miejsca w sieciach troficznych zajetych ekosystemow: jako drapieznikow, ofiar gatunkow
rybozernych, konkurentow, gospodarzy lub wektoréw pasozytow.
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Wieloletnie trendy w rozwoju sinic planktonowych i ich metabolitow
wtornych w nizinnym zbiorniku zaporowym i jego odplywie

Magdalena Grabowska!, Hanna Mazur-Marzec?

YUniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologii, Zaktad Hydrobiologii
2Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanografii, Zaktad Biotechnologii Morskiej
Adres e-mail Autora do korespondencji: magra@uwb.edu.pl

Stata 1 najczgs$ciej bardzo liczna obecnos$¢ sinic w planktonie nizinnego zbiornika Siemiandwka
byta motywacja do ponad dwudziestoletniego (1999-2020) monitorowania ich rozwoju oraz
produkowanych przez nie metabolitow wtornych. Od 2008 roku badania cyjanometabolitow
rozszerzono takze o stanowiska rzeczne na ponad 100-kilometrowym odcinku Narwi ponizej
zapory czotowej. Najwickszy udzial w biomasie sinic od poczatku istnienia zbiornika mieli
potencjalni producenci toksyn z rodzaju Aphanizomenon, Dolichospermum, Microcystis
I Planktothrix. W pierwszych 16 latach istnienia zbiornika notowano naprzemienng dominacje¢
lub wspotdominacje wszystkich wymienionych rodzajow sinic w cyklu rocznym. Od 2006 roku
zarbwno w limnoplanktonie i potamoplanktonie wyraznie wzrosta przewaga Planktothrix
agardhii nad innymi gatunkami sinic. Wydtuzyt si¢ znacznie okresy jej corocznej dominacji
oraz zanotowano wzrost stezenia mikrocystyn. Wieloletnie analizy wewnatrzkomorkowych
I zewnatrzkomorkowych mikrocystyn udokumentowaty obecno$¢ 16 wariantow, wsrod
ktorych najczgséciej stwierdzano obecno$¢ MC-RR, dmMC-RR i MC-LR. Liste wykrytych
metabolitow wtornych wzbogacily tez inne zwiazki biologicznie aktywne takie jak
aeruginozyny,  aeruginozamidy,  anabenopeptyny,  cyjanopeptoliny,  oscillamidy,
planktopeptyny 1 planktocykliny. W$rod czynnikéw decydujacych o biomasie sinic 1 st¢zeniu
mikrocystyn w zbiorniku 1 rzece bardzo wazng role odgrywaty warunki hydrologiczne.
Wezbrania zmniejszaly negatywny wplyw zeurtofizowanego zbiornika na rzeke¢ Narew,
powodujac szybsze wypieranie sinic z potamoplanktonu i1 szybsze spadki stezenia toksyn.
Susze, w zaleznos$ci od sposobu zasilania Narwi silnie zeutrofizowanymi wodami zbiornika,
zwigkszaly lub zmniejszaty zaréwno udzial sinic w potamoplanktonie, jak i koncentracje
toksyn w nurcie rzeki.
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Wplyw krotkotrwalego wzrostu temperatury wody jeziornej
na roznorodnos$¢ taksonomiczng i metaboliczng bakterii
w kontekscie globalnego ocieplenia

Karolina Grabowska-Grucza, Bartosz Kiersztyn, Waldemar Siuda, Ryszard J. Chrést

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: k.grabowska7@uw.edu.pl

Modele klimatyczne wskazuja, ze w przysztosci mozemy spodziewac si¢ wzrostu czasu trwania
i intensywnosci fal upaléw. Globalne ocieplenie jest jednym z najwickszych zagrozen dla
prawidtowego funkcjonowania ekosystemoé6w wodnych. W trakcie badan przetestowano wplyw
krotkotrwatego wzrostu temperatury wody na réznorodno$é taksonomiczng i fizjologiczng
bakterii w wodzie jeziornej oraz zwigzek migdzy tymi profilami. Przeprowadzono eksperyment
z wykorzystaniem kilku wariantow termostatowanych uktadow typu mezokosmy o réznej
temperaturze wody jeziornej. Przez dwa tygodnie monitorowano parametry fizykochemiczne
oraz badano réznorodno$¢ taksonomiczng za pomocg sekwencjonowania nowej generacji
technika Illumina i1 réznorodno$¢ metaboliczng mierzong jako potencjal wykorzystania 31
zrodet wegla metoda Biolog EcoPlate®. Wykazano, ze utrzymywanie si¢ podwyzszonej
temperatury wody przez 14 dni znaczaco wplywa na zmiany w strukturze taksonomicznej
bakterii jeziornych. Mimo, iz temperatura wody jeziornej utrzymujacej si¢ w zakresie 26-29°C
powoduje nieznaczny wzrost réznorodnosci taksonomicznej w ciggu kilku pierwszych dni,
po okoto 14 dniach powoduje jej drastyczny spadek. Natomiast na r6znorodno$¢ metaboliczng
zespotow bakterii krotkotrwate wzrosty temperatury wody (do 29°C) maja niewielki wptyw.
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Zmiany aktywnosci fotosyntetycznej glonow i sinic w obecnosci
roslinozercow

Malgorzata Grzesiuk-Bieniek! 2 3, Barbara Pietrzak!, Alexander Wacker3#,
Joanna Pijanowska'

tUniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW,
Zaktad Hydrobiologii

2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Instytut Biologii, Zaktad Biochemii i Mikrobiologii
3University of Potsdam, Institute of Biochemistry and Biology, Department of Ecology and
Ecosystem Modelling, Germany

“University of Greifswald, Zoological Institute and Museum, Department of Animal Ecology,
Germany

Adres e-mail Autora do korespondenciji: j.e.pijanowska@uw.edu.pl

W eksperymencie laboratoryjnym zbadano wpltyw symulowanej chemicznie obecnosci
ro§linozercy na  wydajnos¢  fotosyntezy  glonow 1 sinic  planktonowych.
Eksponowano 7 gatunkow glondéw 1 7 gatunkéw sinic na obecno$¢ zwigzkéw wydzielanych
do wody przez wio$larki planktonowe Daphnia magna, karmione zielenicami Acutodesmus
obliquus lub sinicami Synechococcus elongatus (tfaczny wptyw kairomonu Daphnia i sygnatow
»alarmowych” pochodzacych z uszkodzonych komérek glonéw lub sinic) lub nie karmione
wcale (wpltyw kairomonu). Glony 1 sinice wigkszo$ci gatunkow reagowaly wzrostem
wydajnosci fotosystemu II w odpowiedzi na sygnal pochodzacy od Daphnia karmionych
sinicami, nie odpowiadaty natomiast na sygnat od Daphnia karmionych zielenicami. Sinice nie
reagowaly na sygnal pochodzacy od niekarmionych Daphnia. Kairomon roslinozercy
(samotnie i w potaczeniu z substancjg alarmowg) wywieral podobny wptyw na wydajno$é
kwantowg fotosyntezy 1 jako$ciowo — na transport elektronow. Jest to, wedle naszej wiedzy,
najpetniejszy skan odpowiedzi fotosystemu II na obecno$¢ roslinozercow.
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Biomanipulacja jako model racjonalnej gospodarki rybackiej —
czy koncepcje sprzed 50 lat sa jeszcze sq aktualne

Tomasz Heese, Katarzyna Pikula, Michal Arciszewski, Katarzyna Lewicka-Rataj

Politechnika Koszaliriska, Wydziat Inzynierii Lgdowej, Laboratorium Gospodarki Wodnej,
Srodowiska i Geodezji
adres e-mail Autora do korespondencji: tomasz.heesei@tu.koszalin.pl

Referat wygloszony w 1975 roku w USA na konferencji o zarzadzania jako$cig wody poprzez
kontrolg biologiczng pt.: "Biomanipulation: an ecosystem approach to lake restoriation”
autorstwa Shapiro i in. uznaje si¢ za poczatek btyskotliwej kariery nowego terminu
"biomanipulacja". W istocie zalozono, Zze mozna prowadzi¢ celowe zabiegi zmierzajace
do przebudowy struktury sieci ekosystemu wodnego celem jego rekultywacji. W literaturze
te dziatania, od szczytu piramidy troficznej okreslane sg jako regulacja "top-down", wywodzace
si¢ z przekonania, ze kontrola biomasy kolejnych pozioméw troficznych w odrdznieniu
od przeptywu materii i1 energii przebiega od szczytu do podstawy piramidy troficzne;j.
Przy rosnacych problemach z utrzymaniem jakosci wod 1 szybko postepujaca eutrofizacja
od potowy XX wieku (poczatek antropocenu) zasady "biomanipulacji" staty si¢ atrakcyjnym
modelem prowadzenia gospodarki rybackiej i rybacko-wedkarskiej a czesto jako alternatywa
kosztownych metod rekultywacji. W tle wdrazania do praktyki ochrony wod zasad
biomanipulacji rozwija si¢ teoria ichtioeutrofizacji. Zapoczatkowat ja w swoich pracach Colby
wraz ze wspoOtautorami (1972) na temat kierunkowych zmian zespoldw ichtiofauny pod
wpltywem eutrofizacji, dalej Hatmann (1977) czy z polskich autorow Gliwicz (1985)
1 Opuszynski (1987) wskazujac na mechanizm dodatniego sprz¢zenia zwrotnego pomiedzy
zmianami trofii zbiornika a zmianami w skladzie 1 strukturze ichtiofauny. Po6t wieku
doswiadczen? Czy biomanipulacje ichtiofaung nalezy traktowaé jedynie jako zabieg
wspomagajacy ochrong jezior, a dzialania te winny by¢ uzasadnione ekonomicznie tworzac np.
ustugi ekosystemowe? Jest szereg czynnikdw limitujacych zabieg biomanipulacji.
Najwiekszym zagrozeniem jest tzw. "rozcienczanie biomanipulacji" tj. przy jednoczesnym
popieraniu ryb drapieznych prowadzona jest ich eksploatacja.
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Ekohydrologiczne podejscie do zarzadzania zasobami wodnymi
zlewni Pilicy

Katarzyna lzydorczyk?, Wojciech Fratczak?, Martyna Kuzior?,
Mariusz Biernacki®, Monika Szymanska“, Pawel Szalanski®, Maciej Zalewski!

'Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk

2 Departament Rolnictwa i PROW Urzedu Marszatkowskiego Wojewédztwa Eédzkiego
SPGW Wody Polskie Regionalny Zarzqd Gospodarki Wodnej w Warszawie

4 Fundacja na Rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa

°FPP Enviro Sp. z 0.0.

adres e-mail Autora do korespondencji: k.izydorczyk@erce.unesco.lodz.pl

Ekohydrologiczne podejscie do zarzadzania wodami zakladajace, ze $wiadoma regulacja
procesOw biologicznych pozwala na wykorzystania ekosystemow jako narz¢dzi do poprawy
ilosci 1 jakosci wod, wpisuje si¢ w aktualny $wiatowy nurt polityki wodnej promujacej
rozwigzania bliskie naturze (NBS). Warunkiem dla efektywnego wykorzystywania NBS jest
dostosowanie typu rozwigzania do zidentyfikowanego problemu, jak réwniez optymalizacja
lokalizacji w skali zlewni. Identyfikacja obszaréw priorytetowych za pomoca modelu SWAT
pozwolita zawezi¢ obszar zlewni Pilicy wskazujac lokalizacje dla zintensyfikowanych,
dedykowanych  dziatah naprawczych. Demonstracyjne  wdrozenia  opracowanych
ekohydrologicznych rozwigzan bliskich przyrodzie, jak rowniez rozwigzan z zakresu matej
biekitno-zielonej infrastruktury pozwola na testowanie narzedzi w zakresie redukcji
zanieczyszczen obszarowych pochodzenia rolniczego, zwigkszenia retencji w krajobrazie, czy
zagospodarowania wod opadowych w obszarach zurbanizowanych. Budowa demonstratorow,
jak réwniez wspotpraca z interesariuszami projektu 1 szeroki wachlarz dzialan edukacyjnych
realizowanych w zlewni Pilicy, ma na celu rozpowszechnianie wiedzy o NBS, a tym samym
pokonywanie barier w ich wdrazaniu poprzez przelamywanie sceptycyzmu mieszkancow
1 wlodarzy.

Praca powstata w ramach realizacji projektu IP LIFE PL Pilica Basin CTRL: WdroZenie planu gospodarowania
wodami w dorzeczu Wisly na przykladzie zlewni rzeki Pilicy (LIFE19 IPE/PL/000005), ktory jest finansowany
w ramach programu europejskiego LIFE oraz przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.
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Polish Barcode of Life: krajowa biblioteka referencyjna
kodow kreskowych DNA

Aleksandra Jablonska, Karolina Bacela-Spychalska, Piotr Gadawski, Tomasz Mamos,
Tomasz Rewicz, Grzegorz Tonczyk, Lukasz Trebicki i Michal Grabowski

Uniwersytet Lodzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Zoologii
Bezkregowcow i Hydrobiologii

adres e-mail Autora do korespondencji: michal.grabowski@biol.uni.lodz.pl,
aleksandra.jablonska@biol.uni.lodz.pl

Barkoding DNA, czyli genetyczne kody kreskowe to metoda identyfikacji organizmow
na podstawie konkretnego fragmentu mitochondrialnego DNA (np. COIl u Metazoa),
opracowana i opublikowana w 2003 roku. Od tej pory metoda ta dynamicznie si¢ rozwija i jest
stosowana przez coraz wigksza liczbe badaczy na caltym $wiecie. Aby efektywnie wprowadza¢
i stosowa¢ barkoding DNA stworzono Center for Biodiversity Genomics (CBG) przy
University of Guelph (Kanada), a takze sie¢ International Barcode of Life (iBOL), zajmujaca
si¢ tworzeniem 1 ulepszaniem technik monitoringu biordznorodnosci na podstawie metod
opartych o (meta)barkoding DNA, oraz zarzadzaniem ogdlnoswiatowej, publicznie dostepne;j
biblioteki referencyjnej kodow kreskowych DNA — Barcode of Life Datasystems (BOLD).
Od 2018 roku, polski punkt kontaktowy iBOL jest zlokalizowany na Wydziale Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Lodzkiego, w Katedrze Zoologii Bezkregowcow
1 Hydrobiologii. W jednostce zainicjowano sie¢ Polish Barcode of Life (PolBOL), ktorej
dziatalno$¢ rozpoczeta budowa w BOLD biblioteki referencyjnej kodow kreskowych DNA
fauny krajowej, na potrzeby przysztych standardow biomonitoringu $rodowiska.
Na razie biblioteka barkodoéw Polski liczy okoto 7500 sekwencji, reprezentujacych ponad 1300
gatunkéw zwierzat. W jednym ze swoich pierwszych projektow PolBOL skupil sie¢
na opracowaniu takiej biblioteki dla bioréznorodnosci rzeki Grabi ijej doliny jako
przyktadowej/referencyjnej rzeki nizinnej. Nastgpne plany to poszerzanie zasobow biblioteki
0 sekwencje odpowiadajace kolejnym gatunkom zwierzat oraz przedstawicielom innych grup
organizmow: ro$lin, grzybdw, protistow i bakterii. Bedzie to mozliwe jedynie dzigki szerokiej
wspotpracy réznych jednostek naukowych, organizacji pozarzadowych 1 instytucji
zajmujacych sie monitoringiem $rodowiska w Polsce. Wydzial BiOS UL jest takze jednym
z zalozycieli europejskiego wezta iBOL: BIOSCAN Europe, ktory integruje dzialalnos¢
poszczegbdlnych panstw europejskich ze szczegdlnym naciskiem na Zielony tad oraz
Europejska Strategie na rzecz Biordznorodnosci 2030. Katedra Zoologii Bezkregowcow
1 Hydrobiologii jest rowniez czlonkiem konsorcjum realizujacego projekt ,,The Biodiversity
Genomic Europe” (BGE) w programie Horyzont Europa.
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Profile metagenomiczne oraz potencjal metaboliczny cyjanobakterii
wystepujacych w matach mikrobialnych w zbiornikach wodnych zimnej
pustyni Pamiru Wschodniego

Nataliia Khomutovskal?, Rochelle Soo®, Malgorzata Sandzewicz!, Lukasz Lach?,
Iwona Jasser!

tUniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW,
Instytut Biologii Srodowiskowej

2Politechnika Biatostocka, Instytut Nauk Lesnych

3The University of Queensland, Australian Centre for Ecogenomics, School of Chemistry and
Molecular Biosciences, St Lucia, QLD, Australia

adres e-mail Autora do korespondencji: i.jasser@uw.edu.pl

Pustynie Azji Srodkowej to $rodowisko bogate w cyjanobakterie, ktore weiaz sa stabo zbadane pod
katem analizy metagenomow i1 genomow. Ze wzgledu na réznorodno$¢ siedlisk, Pamir Wschodni
mozna uzna¢ za modelowy obszar do badania adaptacji cyjanobakterii na poziomie genomu
do siedlisk 0 odmiennych warunkach makro- i mikrosrodowiskowych. Niniejsza praca ma na celu
przedstawienie dziewigciu bentosowych zbiorowisk mikrobialnych zdominowanych przez
cyjanobakterie 1 ich potencjat metaboliczny w oparciu o podejscie metagenomiczne. Aby zbada¢
taksonomiczng 1 funkcjonalng réznorodno$¢ Cyanobacteria, a takze innych mikroorganizméw,
ktore wspotwystepuja w tych zbiorowiskach, stosowalismy zarowno podej$cie oparte na analizie
odczytow jak rowniez na skladaniu genomoéw z metagenomu. Badania mialy réwniez na celu
poznanie genow 1 klastrow gendéw kodujacych szlaki biosyntezy metabolitow wtornych (gtéwnie
cyjanotoksyn). Zespoly mikrobialne byly glownie zdominowane przez Cyanobacteria oraz
towarzyszace im Proteobacteria, Bacteroidetes, Actinobacteria, Firmicutes. Analiza klastrow
gendéw odpowiedzialnych za produkcje metabolitow wtornych wykazata, ze w metagenomach
wystepujacych w Pamirze Wschodnim najliczniej wystepowaly geny odpowiedzialne za produkcje
takich zwiagzkoéw jak anabaenopepting NZ857/nostamid A, oraz mniej liczne geny biosyntezy
aeruginozamidu B 1 cyjanopeptyny. Nie wykryliSmy zwiazku pomiedzy wystepowaniem
konkretnych genow kodujacych szlaki biosyntezy metabolitow wtérnych a czynnikami
srodowiskowymi (tj. zasolenia). Niemniej jednak udalo si¢ wykry¢é, ze w metagenomie
pochodzacym z silnie zasolonego jeziora Chukurkul geny odpowiedzialne za biosynteze
anabaenopeptyny NZ857/nostamid wystepowaly najliczniej wéréd innych kodujacych szlaki
biosyntezy metabolitow wtornych.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2015/19/B/NZ9/00473
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Zagrozenia malych zbiornikow wodnych na obszarach nizinnych
w dobie globalnego ocieplenia na przykladzie Supraskiego Systemu
Wodnego

Elzbieta Jekatierynczuk-Rudczyk', Adam Wiecko?, Katarzyna Puczko?,
Grzegorz Chocian?®

YUniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologii, Katedra Ekologii Wod, Zaktad Ochrony
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3Ekoton Sp. z 0. 0.

adres e-mail Autora do korespondencji: rudczyk@uwb.edu.pl

Supraski System Wodny (SSW) powstat w XVI wieku na rzece Suprasl w celach
gospodarczych. Pozostato$cig jest zbiornik Zajma, jaz stuzacy do regulowania przeptywu wod
w rozwidleniu rzeki Suprasl na koryto wlasciwe 1 koryto boczne zwane Kopana, jaz plazowy,
jaz pod konstrukcj¢ hydroelektrowni oraz system rowdw melioracyjnych. Analiza
podstawowych cech fizycznych i chemicznych wody SSW w sezonie wegetacyjnym 2021 roku
wskazata na podobienstwo hydrochemiczne pomigdzy wszystkimi akwenami, bez wzgledu na
ich naturalny czy antropogeniczny charakter. Duze podobienstwo hydrochemiczne wody jest
cechg charakterystyczng w catym dorzeczu Suprasli. W pierwszej potowie lipca 2021 roku
w SWS stwierdzono masowe nigcie ryb. Najintensywniej zjawisko to wystapitlo w zbiorniku
Zajma. Stezenie tlenu rozpuszczonego wahato si¢ od 0,3 mg-dm=w Kopanej do 2,6 mg-dm™
w zbiorniku Zajma i w rzece Suprasl. Towarzyszyto mu wigksze st¢zenie niektorych biogenow.
Stwierdzono o 20% wickszg zawarto$¢ ogdlnego wegla organicznego, o 25% wigksza
zawarto$¢ zwigzkow azotu. Wigksze stezenie biogenow jednoznacznie wskazuje na obszarowy
ich doptyw ze zlewni. W zwiazku z tym, ze gléwne roznice dotyczyly nutrientéw mozna
wnioskowac o znaczacej roli powierzchniowej 1 podziemnej zlewni torfowej zasilajacej rzeke
Suprasl, Kopang 1 zbiornik Zajma. W warunkach intensywnego przeptukania zlewni w wyniku
opadéw atmosferycznych oprocz sptywu powierzchniowego duzg role w ksztattowaniu jakosci
wod powierzchniowych odgrywa doptyw wody ze strefy hyporeicznej wzbogacajac wodeg
gléwnie w substancje biogenne. Mimo znacznego tadunku biogendéw docierajacego do SSW
stezenie chlorofilu byto niewielkie, a co najwazniejsze nie stwierdzono zakwitow sinicowych.
Podobny stan hydrochemiczny SSW utrzymywat si¢ do konca miesigca. W dobie
zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych w ksztattowaniu ilosci 1 jakosci wody duzg role
odgrywaja  ekstremalne zjawiska hydrometeorologiczne, a strefa  hyporeiczna
w zlewniach nizinnych odgrywa coraz wigksza rolg.
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Globalne ocieplenie nie zna granic — wplyw temperatury na skalowanie
metabolizmu rodzimych i inwazyjnych skorupiakow

Lukasz Jermacz?, Jarostaw Kobak?
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Tempo metabolizmu jest podstawowym wskaznikiem okreslajagcym intensywno$¢ reakcji
zachodzacych w organizmie, zaleznym od wielu czynnikow w tym od temperatury oraz masy
ciata. Aby okreslic wpltyw globalnego ocieplenia na rodzime (Gammarus pulex oraz
G. jazdzewskii) i inwazyjne (Dikerogammarus villosus oraz Pontogammarus robustoides)
gatunki kietzy, zbadaliSmy skalowanie trzech parametrow metabolicznych (maksymalne tempo
metabolizmu - MMR, standardowe tempo metabolizmu SMR oraz aerobic scope AS — ilos¢
energii jaka zostaje do dyspozycji organizmu po odje¢ciu kosztow podstawowych proceséw
zyciowych: réznica migdzy MMR 1 SMR) wzgledem masy osobnika w trzech warunkach
termicznych (10, 15 i 20°C). Skalowanie wszystkich parametrow z masg ciala zalezne byto
od temperatury. MMR oraz AS wykazaly najwyzsze nachylenie regresji w 15°C, za§ SMR
w 10°C. Warto$¢ SMR byta zalezna réwniez od interakcji miedzy temperatura, a gatunkiem
kietza. W przypadku D. villosus SMR byt wyzszy w 20°C niz w nizszych temperaturach, za$
G. jazdzewskii wykazat podwyzszony SMR juz od 15°C. Pozostate gatunki nie wykazaty zmian
SMR ze zmiang temperatury. Podsumowujac, zmiany termiczne woéd wywotane globalnym
ociepleniem w sposob zblizony oddziatlujg na r6zne gatunki wodnych skorupiakow, niezaleznie
od ich pochodzenia.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2020/39/D/NZ8/01226
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Zmiennos$¢ bogactwa gatunkowego, bioréznorodnosci oraz struktury
zespolow ryb, w zaleznos$ci od warunkow morfometrycznych
oraz stanu troficznego jezior polnocnej Polski

Andrzej Kapusta!, Bartosz Czarnecki?, Arkadiusz Duda?, Krystyna Kalinowska?,
Agnieszka Napiorkowska-Krzebietke!, Konrad Stawecki?, Piotr Traczuk?,
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Wystepowanie ryb w jeziorach zalezy od dostgpnosci pokarmu, zréznicowania siedlisk,
konkurencji, drapieznictwa, czy tez obecnoéci makrofitow. Zyzno$¢ wod, zwlaszcza stezenie
sktadnikow biogennych oraz warunki morfometryczne jezior sa uwazane za wazne czynniki
determinujace strukture populacji ryb. Najwazniejszym czynnikiem naturalnym wplywajacym
na sktad gatunkowy zespolow ryb jest morfometria zbiornikow wodnych, definiowana
powierzchnig i glebokoscig. ROwniez antropogenicznie zwigkszona produktywno$¢ i1 stan
troficzny jezior wptywaja na bogactwo gatunkowe i strukture ichtiofauny, a produktywnos¢
jezior jest waznym predyktorem liczebnos$ci 1 biomasy ryb w jeziorach. Material badawczy
stanowig wyniki potowow ryb wykonanych w od lipca do pazdziernika w latach 2018-2021
zestawem sieci nordyckich. Analizy oparto na wynikach potowoéw ryb w 141 jeziorach
zlokalizowanych w pasie pojezierzy potnocnej Polski. W jeziorach stwierdzono 33 gatunki ryb,
nalezace do 13 rodzin. Calkowita liczebno$¢ oraz biomasa ryb byta generalnie dodatnio
skorelowana ze stezeniem chlorofilu. Ryby karpiowate stanowily najwieksza cze¢$¢ biomasy
zespolow ryb jezior mezotroficznych i eutroficznych.
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Wioslarki (Cladocera) znane i nieznane — przypadek rodzaju Bythotrephes
I Diaphanosoma
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Planktonowe wioslarki (Cladocera) sg stosunkowo dobrze rozpoznane w Polsce i ich
identyfikacja jest wzglednie prosta, w przeciwienstwie do widtonogdéw (Copepoda) — pomimo
tego nie do konca wiemy jakie gatunki wystepuja na terenie naszego Kkraju.
W Polsce dotychczas stwierdzono po jednym gatunku w rodzaju Bythotrephes (B. longimanus)
i Diaphanosoma (D. brachyurum). Debata na temat statusu taksonomicznego rodzaju
Bythotrephes rozpoczeta si¢ ponad 100 lat temu, jednak najczeSciej traktowany jest on jako
takson monotypowy, reprezentowany przez jeden gatunek o wysokiej zmienno$ci
morfologicznej — B. longimanus. Jednak ostatnia rewizja taksonomiczna tego rodzaju bazujaca
na morfologii wyrdznila wyraznie przynajmniej 7 gatunkow. Nasze badania bazujace na
morfologii wykazaly na terenie Polski obecno$¢ dwoch gatunkow — B. brevimanus
i B. lilljeborgi, oraz hybryd pomigdzy tymi gatunkami. Nie odnotowaliSmy obecno$ci
B. longimanus s. str., ktory byt dotychczas podawany z terenow Polski. Nie stwierdzilismy
roznic molekularnych (gen COI) pomigdzy réoznymi gatunkami ‘morfologicznymi’, co moze
sugerowa¢ takson monotypowy. Z drugiej strony moze to wskazywac¢, ze gen COI jest
niewystarczajagcy do oceny statusu taksonomicznego rodzaju Bythotrephes. Natomiast
w rodzaju Diaphanosoma stwierdzilismy 3 nowe gatunki dla fauny Polski:
D orghidani, D. mongolianum i D.cf. lacustris. Jednak D. brachyurum wystepowat najczesciej
w naturalnych jeziorach, a pozostate gatunki wydajg si¢ rozszerza¢ swoj zasi¢g na terenie
srodkowej Europy. W przypadku rodzaju Diaphanosoma gen COI sprawdzit si¢ doskonale,
gdzie analizy filogenetyczne prowadzity do tych samych konkluzji co morfologia.
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Stan wiedzy na temat wplywu zmiennosci przeplywu na ryby
i makrobezkregowce rzeczne w Europie sSrodkowej i zachodniej —
systematyczny przeglad literatury
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Niniejszy przeglad literatury miat na celu stworzenie katalogu prac poswigconych tematowi
oddziatywania zmiennosci przeptywu na ryby i makrobezkregowce rzeczne Europy Srodkowej
i Zachodniej. Szczegodlng uwage poswigcono badaniom dotyczagcym wezbran i nizowek, jako
zdarzen, ktére w wyjatkowy sposob oddziatuja na organizmy wodne. Przeglad, zgodnie z
wytycznymi Collaboration for Environmental Evidence, zostal poprzedzony publikacja
protokotu dziatania, ktory szczegotowo okresla m.in.: poszczegélne etapy prac, uzyte stowa
kluczowe, przeszukiwane repozytoria literatury, kryteria wlaczania badan do przegladu oraz
sposoby pozyskiwania tzw. literatury szarej (grey literature). Aby uzyskac jak najszerszy obraz
tematu, w strategii wyszukiwania nie zastosowano ograniczen dotyczacych daty, jezyka czy
rodzaju dokumentu, wylacznie zakresu geograficznego i tematycznego badan. WyniKi
przegladu przedstawiajg obecny stan wiedzy na temat oddziatywania przeptywu na biota, m.in.
rozktad geograficzny prac, ich zakres czasowy, metodyke, taksony, rodzaj zmiennosci
przeptywu (antropogeniczny, naturalny), inne zmienne. Opracowany katalog liczy ponad 350
prac pochodzacych glownie z Wielkiej Brytanii, Niemiec, Francji 1 Polski.
Po publikacji koncowego raportu z przegladu katalog bedzie ogélnodostepnym zbiorem danych
stuzacym jako zrodto informacji dla innych badaczy. Jako jeden z najlepiej przebadanych
podtematéw udalo si¢ wyszczegdlni¢ wplyw naturalnej zmienno$ci przeptywu,
w szczegolno$ci wezbran na makrobezkrggowce rzeczne. Tym samym jest to zakres
tematyczny wytypowany do kolejnego etapu prac, czyli meta-analizy.
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Jak antropopresja zmienia zespoly bakterii wodnych Systemu Wielkich
Jezior Mazurskich

Bartosz Kiersztyn, Waldemar Siuda, Karolina Grabowska-Grucza

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: b.kiersztyn@uw.edu.pl

Dziatalno$¢ ludzi w ostatnim stuleciu w radykalny sposdb zmienia biosfer¢ naszej planety.
Jednym =z probleméw jest antropogeniczna eutrofizacja ekosysteméw wodnych.
System Wielkich Jezior Mazurskich (SWJM) Pojezierza Mazurskiego stanowi doskonaty uktad
modelowy, w ktorym mozna bada¢ w jaki sposob aktywnos¢ cztowieka wplywa na zespoty
mikroorganizmow wodnych. Potnocna czg$¢ systemu od Jeziora Przystan po Jezioro Kisajno
pozostaje ciagle wzglednie stabo zeutrofizowana podczas gdy poludniowa cze$¢ systemu,
na skutek silnej presji ludzkiej, ulegala w ostatnich dziesigcioleciach gwattownej,
przyspieszanej eutrofizacji. W prezentacji przedstawimy wyniki informujace w jaki sposob
pociagneto to za sobg zmiane struktury taksonomicznej mikroorganizméw z domeny Bacteria
oraz ich funkcji metabolicznych. Wyniki badan sugeruja, 1z zespoly bakterii zyjace w strefie
litoralowej jezior podlegajacych silnej antropopresji réznig si¢ od tych, ktére zyja
w zbiornikach podlegajacych mniejszemu wplywowi cztowieka. Poruszymy tez temat
antybiotykoopornos$ci zespoldw bakterii Zzyjacych w jeziorach o roznej trofii, skupiajac si¢
na wplywie wybranych grup antybiotykbw na tempo respiracji zyjacych w nich
mikroorganizmow. Przedstawimy tez wyniki wstgpnych badan nad wpltywem interakcji
pomigdzy mikroplastikami, stanowigcymi palgcy problem zanieczyszczenia S$rodowiska
zwigzkami ksenobiotycznymi, i enrofloksacyng, antybiotykiem powszechnie stosowanym
w hodowli drobiu, na ro6znorodnos¢ taksonomiczng bakterii wodnych. Wyniki
przeprowadzonych badan wskazaty, iz dlugotrwata antropopresja zmienia zespoty
mikroorganizmoéw jeziorowych, co w kontekscie funkcjonowania petli mikrobiologicznej
(microbial loop), warunkujacej krazenie rozpuszczonej materii organicznej, wptywac¢ moze
na funkcjonowanie catych ztozonych sieci troficznych.
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Rola limanu rzeki Tiligul w ochronie réznorodnosci stawonogéw ladowych
Marina Kirichenko-Babko!, Roman Babko?, Jaroslava Danylkiv!, Ewa Lazuka?

1Schmalhausen Institute of Zoology, Department Invertebrates of Fauna & Systematics, Kyiv,
Ukraine

2politechnika Lubelska, Wydziat Podstaw Techniki

Adres e-mail Autora do korespondencji: kirichenko@izan.kiev.ua

Ekosystemy ladowe i slodkowodne sa $cisle zwigzane z ekotonem przybrzeznym poprzez
procesy fizyczne 1 przeptywy energii. Bezkregowce wodne sg waznym Zroédtem pozywienia dla
owadozernych ladowych drapieznikdéw zyjacych wzdluz wybrzeza. Organizmy przybrzezne
reprezentowane sg gtoéwnie przez chrzaszcze z rodzin Carabidae i Staphylinidae (Coleoptera).
Brak informacji na temat ekologii i skltadu gatunkowego biegaczowatych (Coleoptera,
Carabidae) u wybrzezy uj$¢ Morza Czarnego wynika z braku ukierunkowanych i wieloletnich
badan. Jednoczesnie gwaltownie ro$nie obcigzenie antropogeniczne  wybrzeza
1 zanieczyszczenie zbiornikoOw wodnych. Kwestia wplywu wspomnianych czynnikow
na roznorodnos¢ ekosystemoéw przybrzeznych jest bardzo wazna. W opracowaniu
przedstawiono wyniki badan sktadu gatunkowego zespolu biegaczowatych z wybrzeza ujscia
Tiligul (Ukraina) 1 jego struktury ekologicznej, a takze oceng¢ roznorodnosci gatunkowe;.
Zgodnie z wynikami badan na Wybrzezu (nabrzeze ujcia i jego mierzeja) zarejestrowano
ponad 70 gatunkdw biegaczowatych. Przeanalizowano udzial gatunkow o réznych
preferencjach w réznych typach siedlisk. W zwigzku z zasoleniem estuarium, w zespole
biegaczowatych w litoralu w ostatnich latach zaobserwowano gatunki halofilne z rodzajow
Pogonus, Bembidion oraz Dyschirius, charakterystyczne dla wybrzezy morz potnocnej Europy
i Morza Srodziemnego.
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Wplyw zmian klimatycznych na metabolizm inwazyjnej babki szczuplej
(Neogobius fluviatilis) i rodzimego kielbia (Gobio gobio)

Piotr Klosinski', Mateusz Augustyniak?!, Jarostaw Kobak?, Tomasz Kakareko?

YUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Katedra Ekologii i Biogeografii
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Adres e-mail Autora do korespondencji: klosinski.piotr@doktorant.umk.pl

Zwigzek migdzy inwazjami biologicznymi a zmianami klimatycznymi nie zostat dotychczas
w pelni poznany. Zmiany te s wielowymiarowe, obejmujg nie tylko wzrost temperatury, ale
takze czestsze 1 silniejsze zjawiska hipoksji oraz acydyfikacji w ekosystemach wodnych.
W zwiazku z ekspansjg obcych gatunkoéw ryb z rodziny babkowatych (Gobiidae) w wodach
europejskich pojawia sie¢ pytanie, czy proces ten moze zosta¢ wzmocniony lub zahamowany
przez nasilajace si¢ zmiany klimatu. Inwazyjne babki pochodza z regionu pontokaspijskiego,
gdzie klimat jest cieplejszy niz na pozostatych obszarach Europy Srodkowej i Zachodniej.
ZatozyliSmy, ze ryby babkowate beda fizjologicznie lepiej tolerowa¢ podwyzszong
temperature, niskie natlenienie 1 obnizone pH niz rodzime gatunki. Za pomocg laboratoryjnych
testow respirometrycznych zbadaliSmy wplyw podwyzszonej letniej temperatury
na spoczynkowy 1 powysitkowy metabolizm (SMR 1 MMR) oraz wydolnos¢ tlenowg (AAS =
MMR - SMR), jak réwniez wpltyw progresywnej hipoksji 1 acydyfikacji na rutynowe tempo
metabolizmu (RMR) u inwazyjnej babki szczuptej (Neogobius fluviatilis) i jej rodzimego
konkurenta — kietbia (Gobio gobio). SMR wzrdst znaczaco pod wptywem podwyzszonej
temperatury, niezaleznie od gatunku. Jednak SMR babki byt istotnie nizszy od SMR kielbia,
niezaleznie od temperatury. W przeciwienstwie do MMR, podwyzszona temperatura miata
istotny wplyw na spadek AAS u badanych gatunkéw. Zgodnie z naszymi oczekiwaniami, kietb
wykazal zmniejszong tolerancj¢ na hipoksj¢ 1 acydyfikacj¢ w poréwnaniu do babki,
na co wskazaly wyzsze wartoéci zardwno st¢zenia tlenu jak i pH potrzebne do utrzymania
RMR. Wyniki sugeruja, ze zmiany klimatyczne wzmocnig potencjal inwazyjny babki szczuplej
z powodu ponoszenia mniejszych wydatkow energetycznych na utrzymanie zwigkszonego
tempa metabolizmu w poréwnaniu z kietbiem.
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Wplyw zakwitow sinic na jakos¢ wod polskich kapielisk nadmorskich
i Srédladowych

Justyna Kobos, Agata Blaszczyk, Anna Torunska-Sitarz, Anna Krakowiak

Uniwersytet Gdanski, Wydzial Oceanografii i Geografii, Instytut Oceanografii, Zaktad
Biotechnologii Morskigj
Adres e-mail Autora do korespondencji: justyna.kobos@ug.edu.pl

Kazdego roku w sezonie letnim obserwuje si¢ zakwity sinic o réznej intensywnosci i czasie
trwania. Latem, gdy w wodach przybrzeznych obserwowane sg duze ilosci sinic, kapieliska sg
czasowo zamykane. Decyzje te, oparte jedynie o wizualne zmiany zabarwienia wody,
podejmowane sg zgodnie z przepisami zawartymi w Dyrektywie 2006/7/WE dotyczacej
zarzadzania jakoscia wody w kapieliskach. Zgodnie z zaleceniami Swiatowej Organizacji
Zdrowia z 2021 wazne jest prawidtowe ocenienie ryzyka narazenia i podj¢cie odpowiedniej
strategii dziatan, szczego6lnie w miejscach rekreacji o wysokim potencjale wystgpienia zakwitu
sinic. W latach 2001-2021 prowadzono badania obecnosci toksyn sinicowych w strefie
przybrzeznej Zatoki Gdanskiej, w ktorym kapieliska sg zamykane najczesciej. Kazdego roku
wykrywano nodularyng, hepatotoksyng produkowang przez gatunek Nodularia spumigena.
Maksymalne st¢zenia toksyny w probkach z zakwitu wahaty si¢ od 1,1 do 45 000 pg/L.
W tym czasie biomasa sinic przekraczata 1000-4500 mg/L. Zakwity w istotny sposob obnizaly
atrakcyjnos¢ nadmorskich kapielisk, stanowigc jednoczesnie realne zagrozenie dla ich
uzytkownikéw. Celem tej pracy jest przedstawienie, jak w ciggu ostatnich lat zmieniata si¢
intensywno$¢ wystepowania zakwitow na polskich kapieliskach.
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Zbiorniki wodne parkow Warszawy jako siedliska rzadkich, chronionych
i obcych gatunkow makrofauny bezkregowej

Andrzej Kolodziejezyk?, Krzysztof Lewandowski?

tUniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW,
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2Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Instytut Nauk Biologicznych

Adres e-mail Autora do korespondencji: a.kolodziejczyk@uw.edu.pl

Warszawa pozbawiona zostala obfitej niegdys sieci rzecznej, dzi$§ skanalizowanej i1 ukrytej pod
ziemig, nadal jednak obfituje w zbiorniki wodne ré6znego pochodzenia i wielkosci. Wiele z nich
znalazlo si¢ w obrgbie parkow — sg to zard6wno naturalne starorzecza, jak i1 sztuczne zbiorniki
o réznorodnym charakterze. Badania przeprowadzone na obszarze dwoch parkow Warszawy,
Parku Skaryszewskiego 1 Parku Pole Mokotowskie, wykazaly obecnos¢ w ich wodach
zréznicowanej makrofauny bezkregowej, nawet w tak sztucznych 1 niesprzyjajacych
srodowiskach, jak wybetonowane i napetniane wodg tylko w okresie wegetacyjnym sadzawki
parkowe. W badanych wodach wykryto obecno$¢ mato znanego, niedawno dopiero
wyrdznionego jako odrebny gatunek §limaka Bithynia troschelii, kilku gatunkow chronionych,
a wsrod gatunkéw obcych, obok szerzej znanych, poilnocnoamerykanskiego zatoczka
rozszerzonego, Menetus dilatatus, notowanego dotad na zaledwie dwoch stanowiskach
w Polsce. Wskazuje to nie tylko na znaczenie $rodmiejskich zbiornikow wodnych dla
zachowani roznorodnosci biologicznej, ale takze — jako refugium dla cennych przyrodniczo
gatunkow oraz jako ,,przystanku” na szlakach migracyjnych gatunkéw obcych.
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Anadromiczne minogi jako wskaznik droznosci ekologicznej rzek
Tomasz Kuczynski

Uniwersytet Morski w Gdyni, Instytut Morski
Adres e-mail Autora do korespondencji: tkuczynski@im.umg.edu.pl

Minég rzeczny Lampetra fluviatilis jest jednym z dwoch gatunkéw anadromicznych minogow
wystepujacych na obszarze Polski. Migrujace z morza tarlaki L. fluviatilis byly jeszcze
na poczatku XX w. obiektem intensywnych polowow rybackich w rzekach.
Obecnie, w zwigzku z antropogenicznym przeksztalceniem siedlisk, w szczegdlnosci
zanieczyszczeniem wod 1 fragmentacja rzek poprzez zabudowe hydrotechniczng, gatunek ten
nie jest juz tak liczny a jego zasieg wystepowania ogranicza si¢ do dolnego biegu rzek pomorza
w bezposredniej zlewni Morza Battyckiego i w rejonie Dolnej Wisty. Jednak w ostatniej
dekadzie na pomorskich rzekach wbudowano liczne przeptawki na istniejgcych pigtrzeniach,
czesto w ramach kompleksowych projektow udroznienia ekologicznego calych dorzeczy.
W latach 2016-2017 w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska zrealizowano
na wybranych rzekach poinocnej polski pilotazowy projekt monitoringu krajowego minoga
rzecznego. Polowy badawcze byly wykonane za pomoca dedykowanych putapek
wystawianych na noc w okresie jesieni i wiosny. Stwierdzono tgcznie 1060 osobnikéw minoga
rzecznego na 10 z 11 badanych rzek. Najwyzsze liczebnosci migrujacych tarlakow minogow
stwierdzono na rzekach Pastgce 1 Wieprzy jednak tylko w przypadku rzeki Regi
zaobserwowano migrujace na tarto osobniki powyzej pierwszego pigtrzenia. Urzadzenia
techniczne stuzace do umozliwienia migracji ichtiofauny przez pigtrzenia sa zazwyczaj
projektowane z perspektywy pokonywania ich przez wedrowne ryby lososiowate ktore
naturalnie maja zdolno$¢ do radzenia sobie z silnym nurtem i1 niewielkimi progami.
W przypadku stabiej ptywajacych gatunkow ryb w tym rowniez minogdw przeplawki te nadal
stanowig barier¢ migracyjng. Dlatego droznosci ekologiczna ciekéw powinno si¢ ocenia¢ na
podstawie mozliwos$ci migracji gatunkdw o najwigkszej wrazliwos$ci na zabudowg poprzeczng
koryta rzek i anadromiczne minogi moga by¢ w tym przypadku uznawane za gatunek
wskaznikowy.
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Zaburzenia rozwojowe i Smiertelnos¢ w Swietle poliploidyzacji
i hybrydyzacji u Cobitis (Cypriniformes, Actinopteri)

Grzegorz Skérzewskil, Daniel Kulik!?, Jan Kotusz?, Dmitry Dedukh?, Anatolie Marta?,
Karel Janko?
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Jednym z mechanizmow odpowiedzialnych za wzrost roznorodnosci gatunkow kregowcow jest
specjacja na drodze hybrydyzacji. W rozrodzie ryb z rodzaju Cobitis zaobserwowano
spontaniczne, mi¢dzygatunkowe krzyzowanie si¢, w wyniku, ktérego powstaje mieszane
potomstwo o diploidalnej liczbie chromosoméw. Hybrydy te sa zdolne do rozrodu, tylko
na drodze gynogenezy; w przypadku inkorporacji materialu genetycznego plemnika do jadra
komorki jajowej powstaja osobniki o triploidalnym genomie. Podobny proces zachodzi
u osobnikow triploidalnych, ktore rowniez rozmnazaja si¢ gynogenetycznie 1 spontanicznie
tworzg tetraploidy. Co wigcej, ryby te wraz z gatunkami rodzicielskimi tworza zbalansowane
diploidalno-poliploidalne kompleksy hybrydowe. Przebadalismy wptyw hybrydyzacji
1 poliploidyzacji na rozwoju szkieletowy, $miertelnosci oraz pojawianie si¢ wad rozwojowych
u ryb z rodzaju Cobitis. W wyniku przeprowadzonych krzyzéwek uzyskano 588
poliploidalnych oraz 833 diploidalnych zarodkow. Obserwacje rozwoju larw prowadzono od 1
do 29 dnia od wylegu, w 5 interwatach czasowych. W odstepach 2-dniowych losowo pobierano
zywe larwy, natomiast codziennie zbierano martwe, w celu dokumentowania stan ich rozwoju,
wraz z opisem widocznych wad rozwojowych. Smiertelno$é osobnikéw poliploidalnych
(3n 1 4n) byta wyzsza niz diploidalnych (p < 2.2e-16) we wszystkich interwalach czasowych.
Wyrazny spadek $miertelnosci u obu grup zaobserwowano w 3 interwale. U osobnikéw
poliploidalnych stwierdzono czestsze wystgpowanie wad rozwojowych w 7 z 10
zdefiniowanych kategorii. R6zZnice byly statystycznie istotne. PERMANOV A wskazata r6znice
miedzy szkodliwoscig wad u osobnikdéw o rdznej ploidi, pomiedzy zywymi a martwymi rybami
oraz w poszczegdlnych interwatach czasowych. Zgodnie z przewidywaniami, uzyskane przez
nas wyniki pokazuja, ze poliploidyzacja oraz hybrydyzacja pociagaja za soba wyzsza
$miertelnos¢ larw, wigksza liczb¢ wad rozwojowych 1 silniejsza ich szkodliwo$¢.
Pozwala to postawi¢ teze, ze za obserwowanym balansem komplekséw Cobitis stoi silne sito
selekcyjne, nakierowane na eliminacj¢ poliploidow o duzym nagromadzeniu wad rozwojowych
w poczatkowych stadiach ontogenezy.
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Wplyw uzytkowania zlewni na stan ekologiczny jezior
— podejscie wieloskalowe
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W Polsce od lat 90. nastapilo wyrazne zmniejszenie udzialu punktowych Zrodet
zanieczyszczen, przy jednoczesnym wzroscie udziatu zrédet obszarowych w dostawie
biogendw do wod. Ilo$¢ biogenow dostajacych si¢ ze splywami powierzchniowymi zalezy
przede wszystkim od charakteru uzytkowania terenu zlewni (stosunku powierzchni terenow
rolnych i antropogenicznych do powierzchni terenow lesnych), jak rowniez od stanu
zachowania, szerokosci i ciaglosci stref buforowych wokoét zbiornikow. Celem pracy byto
zbadanie, w jaki sposob uzytkowanie gruntdow w zlewniach jeziornych wptywa na wartosci
wskaznikow fizycznochemicznych biologicznych wykorzystywanych do oceny stanu
ekologicznego jezior polskich oraz czy i jak zalezno$ci te sg zroznicowane w zaleznosci od
skali przestrzennej (zasiggu przestrzennego). Hipoteza badawcza zaktadala, ze w zaleznosci od
zasiggu analizowanego obszaru, rozne formy uzytkowania terenu w zlewni bedg mialy rézny
wplyw na parametry jako$ci wody i1 na wybrane grupy organizméw wodnych. Analizy
prowadzone byly na podstawie uzytkowania terenu zlewni 114 jezior przeptywowych,
zlokalizowanych na obszarze wszystkich pojezierzy w kraju. Formy zagospodarowania terenu
analizowano w trzech zasiggach przestrzennych: buforze szerokosci 100 m od linii brzegowe;j,
zlewni bezposredniej 1 zlewni catkowitej. Wyniki analiz wielowymiarowych RDA oraz testu
permutacyjnego Monte Carlo wykazaty, ze dla elementow fizycznochemicznych i stanu
fitoplanktonu istotne znaczenie miat udziat terenow lesnych, natomiast dla stanu makroftow
udziat procentowy terendw rolnych w buforze 100 m. W skali zlewni bezposredniej i catkowitej
znaczenie w ksztalttowaniu wskaznikow oceny makrofitow 1 wskaznikoéw fizykochemicznych
mial procentowy udziatl terendw rolnych, a w przypadku wskaznikow fitoplanktonowych
procentowy udzial terendw miejskich (zurbanizowanych). Pozostate typy uzytkowania terenu
tj. taki 1 pastwiska, nieuzytki, mokradla oraz wody powierzchniowe nie mialy lub miaty
marginalny wplyw na elementy fizycznochemiczne i1 biologiczne, niezaleznie od rozpatrywane;j
skali. Uzyskane wyniki mogg stanowi¢ znaczgce wsparcie w planowaniu zagospodarowania
terené6w wokot jezior, w tym projektowaniu obszarow ochronnych zbiornikéw $rédladowych.
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Przeplawki — miedzy teoriag a praktyka, czyli co by tu jeszcze popsud,
mili Panstwo?
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Rzecznego w Zabiencu
Adres e-mail Autora do korespondencji: j.ligieza@infish.com.pl

Btedy projektowe — rzeka Nysa Luzycka. Obserwacje po wybudowaniu przeptawki
wskazywaly na brak mozliwosci pokonywania jej przez ryby. Powodem byly: zbyt wysokie
predkosci wody i silnie turbulentny charakter przeptywu. Opracowano koncepcje przebudowy
obejscia. Poczatkowo, predkos¢ wody zostata ograniczona przez przydtawienie wlotu narzutem
kamiennym. Nastepnie podniesiono rz¢dng dna dolnego odcinka przeptawki oraz wbudowano
dodatkowe progi, a szczeliny w progach zostaly zwezone. Obserwacje przeprowadzone
po wprowadzeniu tych modyfikacji wykazaly znaczacy wzrost efektywnos$ci przeptawki.
Ostatnim zabiegiem bylo zwezenie i ukierunkowanie pradu wabigcego za pomoca glazow.
Bledy wykonawcze — kolejna przeptawka na Nysie tuzyckiej. Projekt przeptawki dobry, ale
wykonanie ,,po uwazaniu” murarzy. Wykonawcy pomylili katy ustawienia kamieni
w progach — brak danych hydrologicznych. Niuans projektowy, a moze budowlany —
przeplawka na Bobrze. Predkosci wody zarowno w szczelinach, jak i w komorach spetniaja
warunki migracji ryb wystepujacych w rzece. Niestety rzedna dna wejscia do przeptawki jest
zdecydowanie za wysoka w porownaniu do rz¢dnej dna rzeki. Wedlug pomiardow ryby bez
problemu pokonajg przeptawke, ale nie moga w nig wplyngé. Problemy hydrologiczne
i hydrotechniczne — Wista, Wtoctawek. Jedna z gtownych zapor w Polsce. Przeptawka
zmodernizowana pod nadzorem Instytutu Rybactwa Srodladowego w roku 2014. Pomimo jej
droznos$ci prog zabezpieczajacy zapore skutecznie blokuje mozliwo$¢ doptynigcia rybom do
przeptawki. Wptyw ludzki — Wistok, Rzeszow. Dobrze zaprojektowana 1 zbudowana
przeplawka, mimo to, ryby maja problem z jej opuszczeniem. Przyczyna jest zakrecanie
doptywu wody, co skutkuje jej bardzo duza predkoscig pod zastawka. Ponadto przeprowadzone
prace utrzymaniowe ponizej zapory, polegajace na wyréwnaniu dna, skutecznie uniemozliwity
dotarcie rybom do przeptawki.
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Strategia zyciowa Sinanodonta woodiana (Lea, 1834)
Z antropogenicznej wyspy ciepla

Anna Maria Labecka

Uniwersytet Jagielloniski, Instytut Nauk o Srodowisku
Adres e-mail Autora do korespondencji: anna.labecka@uj.edu.pl

Historia inwazji szczezui chinskiej (Sinanodonta woodiana) na kontynencie europejskim
zwigzana jest z introdukcja roslinozernych ryb karpiowatych. Miaty one ,,tylko” ograniczy¢
intensywno$¢ zarastania wod moczarka kanadyjska lub zjada¢ fitoplankton, a nieintencjonalnie
sprowadzono z nimi glochidia — pasozytnicze larwy malzy. Szacuje si¢, ze S. woodiana moze
wystepowac w Polsce juz od poczatku lat 80. XX wieku; w wodach pochtodniczych Elektrowni
Dolna Odra osobniki doroste obserwuje si¢ od 2003 roku, a badana populacja malzy jest
populacja o przewadze samic. Szczezuja chinska charakteryzuje si¢ niezdeterminowanym
wzrostem. Samice tego gatunku rosng wolniej w poréwnaniu do samcow i osiggaja wigksze
rozmiary ciala. W wodach skazonych termicznie matze dojrzewaja do rozrodu juz w pierwszym
roku zycia a ich rozrdd jest ciggly. Samce przeprowadzaja spermatogeneze w sposob typowy
I nietypowy. Samice produkujg komorki rozrodcze i larwy we wszystkich porach roku, a ich
jednorazowa plodno$¢ moze dochodzi¢ do miliona. Wielko$¢ larw zmienia si¢ sezonowo.
Zimowanie glochidiow moze odbywac¢ si¢ zarbwno w komorach lggowych samicy matki jak
I na rybach (strategia bet-hedging). Ektopasozytnicze larwy sg generalistami w odniesieniu do
ryb-zywicieli. Wystgpowanie S. woodiana moze wptywac na strukture i funkcje ekosystemow.
Jak dotad, wsrod krajow Unii Europejskiej tylko Polska w rozporzadzeniu ministra sSrodowiska
wpisata szczezuje chinska na liste gatunkéw obcych, ktore w przypadku uwolnienia do
srodowiska przyrodniczego mogg zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom
przyrodniczym.

Badania finansowane przez: NN303 068 32/2367 oraz DEC-2017/01/X/NZ8/00946
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Chroni¢ czy rekultywowac? Czy ograniczenie presji jest skuteczna metoda
poprawy stanu jezior?

Agnieszka Lawniczak-Malinska!, Janusz Golski?

YUniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Zoologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: agnieszka.lawniczak@up.poznan.pl

Celem wystgpienia jest ocena wptywu wieloletnich dziatan rekultywacyjnych i ochronnych
na stan Jeziora Kierskiego. Przedstawione zostang aspekty wptywu antropopresji, zwigzanej
z gospodarka $ciekowa, uzytkowaniem gruntow w zlewni catkowitych i czeSciowych jeziora,
gospodarka rybacka oraz przeksztatceniem hydromorfologicznym jeziora. Wielokompleksowe
badania pozwolity na ocen¢ wplywu aeracji hypolimnionu na stan jeziora z uwzglednieniem
dzialan ochronnych. Bilanse biogenow w ciekach zasilajacych oraz odwadniajacych jezioro
pozwolity na zbilansowanie wielkosci tadunku biogenéw wprowadzanych do jeziora, wraz
z analizg problemow dynamicznie rozwijajacej si¢ aglomeracji poznanskiej 1 gmin osciennych.
Poruszone zostang rowniez aspekty prawne w ochronie jezior i1 ich skutek w zarzadzaniu
1 ochronie jezior. Szczegodlny nacisk zostanie potozony na aktualne problemy postepujacej
degradacji jeziora, po okresie znacznej poprawy jego stanu.
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W poszukiwaniu pozytecznych bakterii algobdjczych -
wplyw zroznicowania bakterioplanktonu oraz wrazliwosci szczepow

sinicowych

Joanna Mankiewicz-Boczek!?, Arnoldo Font-N4jera?, Liliana Serwecinska?,
Jesus Morén-Lépez!

!Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk

2Uniwersytet L6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii
Stosowanej

Adres e-mail Autora do korespondencji: j.mankiewicz@erce.unesco.lodz.pl

Zmiany klimatu oraz stale rosngca ilo$¢ azotu i fosforu zasilajaca wody powierzchniowe,
m.in. w wyniku produkcji zywnosci, prowadzi do intensyfikacji rozwoju szkodliwych
sinicowych zakwitow wod (cyanoHABs) w skali globalnej. Wraz z sinicami w zakwicie
pojawiajg si¢ rozne zbiorowiska bakterii, ktore moga odgrywaé wazng role w proliferacji
i degradacji komorek cyjanobakterii. Dlatego istnieje potrzeba zrozumienia zalezno$ci
pomiedzy mikroorganizmami wspolwystepujacymi z niebezpiecznymi sinicami, na réznych
etapach ich rozwoju, w celu lepszego zarzadzania zagrozeniem, a ponadto wyselekcjonowania
pozytecznych bakterii algobdjczych. Terenem powyzszych badan byt Zbiornik Sulejowski,
w ktorym rokrocznie odnotowywany jest zakwit wody z dominacjg toksynogennego
Microcystis aeruginosa. Gen 16S rRNA (region V3-V4) i technologia NGS =zostaty
wykorzystane do opisania zmian w zbiorowiskach bakteryjnych zwigzanych z letnim zakwitem
w 2020 roku (czerwiec, sierpien i pazdziernik). Kolejno, szczepy bakterii zostaty pozyskane
z cyanoHAB 1 scharakteryzowane pod katem ich aktywnosci algicydowej. Wyniki niniejszych
badan wykazaty, Zze na poczatku lata sinice nie dominowatly w monitorowanym zbiorniku.
Natomiast wowczas odnotowano najwigksza rdznorodno$¢ bakterii 1 réwnomiernosé
W wystepowaniu taksonow, z uwzglednieniem potencjalnych patogenéw m.in.: Roseomonas
(7,1%), Pseudomonas (3,1%), Bosea (2,3%) i Flavobacterium (2,1%). Nastepnie w potowie
lata odnotowano wzrost réznorodnosci cyjanobakterii, w tym rodzaju: Aphanizomenon,
Snowella i Microcystis. Péznym latem dominowal toksynogenny rodzaj Microcystis.
Pojawit si¢ rowniez rzad bakterii Sphingobacteriales, ktore moga degradowac hepatotoksyny
sinicowe — mikrocystyny. Ponadto, odnotowano tez obecno$¢ bakterii Ahniella i Sutterellaceae,
ktore prawdopodobnie sg oportunistami dla Microcystis i moga zywi¢ si¢ materiatem
uwalnianym z komorek sinic. W badaniach laboratoryjnych udato si¢ pozyskaé, z badanego
zbiornika, bakterie o wtasciwosciach algobojczych nalezace do znaczaco réznych taksonow
Firmicutes (Exiguobacterium spp.), a-Proteobacteria (Kaistia, Rhizobium i Pseudohoeflea spp.)
oraz Y-Proteobacteria (Pseudomonas i Thermomonas). Zaobserwowano, ze wrazliwos¢ sinic
na wyizolowane szczepy algicydowe byta zréznicowana w zaleznosci od rodzaju/gatunku
cyjanobakterii, ich cech morfometrycznych oraz zrédta ich wystepowania.

Badania finansowane z projektu pt. , Izolacja, identyfikacja i charakterystyka bakterii algicydowych jako
potencjalnego czynnika kontrolujgcego wystepowanie toksycznych sinicowych zakwitow wéd stodkich”
ALGICYDY, NCN, 2019/33/B/
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Roéznorodnosé funkcjonalna zbiorowisk bezkregowcow bentosowych
w ekosystemach jezior przybrzeznych poludniowego Baltyku

Mikolaj Matela, Krystian Obolewski

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Katedra Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: matela@ukw.edu.pl

Niniejsze opracowanie opiera si¢ na analizie cech biologicznych (BTA), ktéra zapewnia
powiazanie mi¢dzy rozmieszczeniem i cechami biologicznymi gatunkéw. W pracy badano
roznice w strukturze i réznorodnosci funkcjonalnej fauny dennej pod wzgledem siedmiu cech
biologicznych (ruchliwos¢, siedlisko, typ zerowania, modyfikacja siedliska, forma ciala,
wielko$¢ ciata 1 aparat zerowania) w dziewigciu przybrzeznych jeziorach battyckich, ktorych
zasolenie wahato si¢ od 0,1 do 7,3 PSU. Analiza statystyczna réznic pomig¢dzy typami jezior
na podstawie cech biologicznych data wyniki podobne do tych uzyskanych w tradycyjnej
analizie gatunkowej. Organizmy ruchliwe wystgpowaly czesciej w jeziorach o wyzszym
zasoleniu, natomiast gatunki osiadte i potosiadte preferowaty $§rodowiska o niskim zasoleniu
lub stodkowodne. Zauwazalne byly rowniez rdznice zwigzane z typem odzywiania:
rozdrabniacze i zdrapywacze byly bardziej powszechne w jeziorach stonawych, a drapiezniki
w stodkowodnych 1 przejsciowych. Analiza cech biologicznych wykazata, ze przybrzezne
jeziora baltyckie zamieszkiwane sa przez podobne gatunki fauny dennej, ale pewne cechy
biologiczne wystepuja z r6zng czestotliwoscig. ZidentyfikowaliSmy zatem cechy, ktore moga
wpltywac na funkcjonowanie jezior przybrzeznych o stosunkowo waskim gradiencie zasolenia
(0,2-7,3 PSU). Wydaje si¢, ze potwierdza to mozliwo$¢ wykorzystania metody BTA
do poszukiwania kluczowych cech, ktéore sa pomocne w zrozumieniu funkcjonowania
ekosystemow wodnych. Wyniki mogg stanowi¢ podstawe do dalszych badan nad zmianami
w roznorodnos$ci funkcjonalnej jezior wzdtuz potudniowego wybrzeza Morza Battyckiego,
szczegolnie w konteks$cie zmian klimatu, ze wzgledu na ich cechy (mate, ptytkie, mniej
odporne).
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Wplyw ocieplania si¢ klimatu na funkcjonowanie mikroorganizmalnej sieci
troficznej w ekosystemach torfowiskowych: eksperyment typu mesocosms

Tomasz Mieczan, Michal Grzeskiewicz, Monika Tarkowska-Kukuryk

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemow
Adres e-mail Autora do korespondencji: tomasz.mieczan@up.lublin.pl

Sporzadzane modele zmian klimatycznych przewiduja mozliwy wzrost temperatury powietrza
w granicach od 2°C do nawet 8°C. Globalne ocieplenie b¢dzie wigc w istotny sposob wptywaé
na funkcjonowanie roéznego typu ekosystemow hydrogenicznych. Wcigz jednak nie jest
poznany wpltyw wzrostu temperatury na funkcjonowanie mikroorganizmalnej sieci troficznej
w niewielkich zbiornikach wodnych — torfiankach oraz dolinkach mszarnych zwigzanych
z ekosystemami torfowiskowymi. W badaniach eksperymentalnych typu mesocosms (kontrola,
oraz warianty ze wzrostem temperatury o +2°C, +4°C i +8°C) okre$laliSmy reakcj¢ bakterii,
wiciowcow, orzeskow oraz ameb skorupkowych na symulowane zmiany temperatury
z uwzglednieniem zmienno$ci sezonowej w strefie klimatu umiarkowanego. Symulowany
wzrost ocieplania si¢ klimatu powodowatl wzrost bogactwa gatunkowego orzgskoOw oraz wzrost
liczebnos$ci bakterii, wiciowcoOw 1 orzgskéw. Nastepowal natomiast spadek liczby gatunkow
i liczebnosci ameb skorupkowych czyli top-predators w obrebie petli mikrobiologicznej
w ekosystemach torfowiskowych. Jednocze$nie symulowane ocieplanie si¢ klimatu
powodowato przebudowe struktury wielkosci populacji mikroorganizméw w  kierunku
dominacji form matych, jak réwniez przebudowe struktury troficznej pierwotniakdéw
w kierunku dominacji taksondw bakteriozernych oraz nasilenie mechanizmoéw kontroli typu
top-down przez orzeski. Wyniki badan wskazuja, ze ocieplanie si¢ klimatu potgguje procesy
eutrofizacji 1 wptywa na interakcje troficzne w obrebie petli mikrobiologiczne;.
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Sezonowe i przestrzenne zroznicowanie genetyczne populacji
Daphnia longispina z astatycznych zbiornikéw miejskich Warszawy

Andrzej Mikulski, Marta Goraj

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Zaktad
Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: a.mikulski@uw.edu.pl

Populacje Daphnia w astatycznych zbiornikach miejskich Warszawy charakteryzuja si¢
ogromng dynamika liczebnosci i1 okresowym zanikaniem latem. Kazdy z okresow
funkcjonowania populacji w toni wodnej r6zni si¢ diametralnie od pozostalych warunkami
srodowiskowymi, a w kazdym z takich okreséw pojawiaja si¢ w populacji osobniki
wytwarzajace ephippia, specjalne struktury zawierajace jaja spoczynkowe. Mozna zatem
zaklada¢, ze w banku jaj spoczynkowych Daphnia znajdujg si¢ genotypy dopasowane
do réznych momentoéw sezonu, a w populacji dochodzi do silnej sukcesji sezonowej klondw —
zmienia si¢ struktura genetyczna populacji. Z drugiej strony pomiedzy zbiornikami istnieje
prawdopodobnie znaczacy przeptyw genow spowodowany skutecznym przyczepianiem si¢
ephippiow Daphnia do pior przemieszczajacych si¢ po miescie ptakow wodnych i do siatek
akwarystow karmigcych zooplanktonem ryby akwariowe. Moze to powodowac genetyczng
unifikacj¢ populacji zasiedlajacych potozone w miescie stawy. Aby zweryfikowaé hipoteze
0 sezonowej zmiennos$ci struktury genetycznej populacji Daphnia w zbiornikach warszawskich
1 niewielkich réznicach genetycznych pomigdzy populacjami zamieszkujacymi rozne zbiorniki,
przeprowadzono analiz¢ zrdéznicowania genetycznego w populacjach Daphnia longispina
zasiedlajagcych wybrane stawy w réznych momentach sezonu. Uzyskany wynik okazatl si¢
przeciwny do oczekiwanego. Populacje zasiedlajace stawy rdznig si¢ istotnie genetycznie, co
jest prawdopodobnie efektem nadreprezentacji lokalnych genotypéw w banku jaj
spoczynkowych w nich zdeponowanych. Struktura genetyczna poszczegdlnych populacji nie
zmienia si¢ w sezonie. Jednocze$nie przez caly czas obserwowane jest bardzo duze
zréznicowanie klonalne. Powodem takiego stanu rzeczy moze by¢ z jednej strony ciagle
zasilanie aktywnej czg$ci populacji nowymi genotypami z banku jaj spoczynkowych,
uruchamianymi niezaleznie od panujacych warunkéw, z drugiej strony, moze by¢
to spowodowane cigglymi zmianami kierunku dziatania doboru naturalnego — konsekwencja
permanentnej zmienno$ci warunkow srodowiskowych w czasie i w przestrzeni.
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Zmiany w strukturze populacji larw Chironomidae w jeziorze Jamno
po budowie wroét przeciwsztormowych

Natalia Mrozinska, Krystian Obolewski

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Wydzial Nauk Biologicznych, Katedra
Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: mrozinska.natalia@ukw.edu.pl

Potudniowe wybrzeze Baltyku charakteryzuje wystgpowanie duzej liczby zbiornikow o r6znym
stopniu hydrologicznego z nim powigzania, co determinuje ich unikatowo$¢ wzgledem innych
jezior. Sposrod wszystkich jezior przymorskich Polski, Jamno wydaje si¢ by¢ mocno
zagrozonym ekologicznie ekosystemem, w wyniku odciecia doptywu wody morskiej poprzez
budowe wrét przeciwsztormowych.

Celem pracy byto okreslenie stanu ekologicznego jeziora poprzez analiz¢ zmian w populacji
larw Chironomidae w wyniku sztucznej izolacji intruzji w 2013 roku. Badania prowadzone
byly sezonowo w latach 2014-2020. Do poboru probek bentosu wykorzystano chwytacz dna
Ekmana o powierzchni chwytnej 225 cm?. Z kazdego stanowiska pozyskano probki przez
trzykrotny pobdr osadow wraz z zasiedlajaca je faung. Zebrany material analizowano
w laboratorium, wykorzystujac klasyczng metodg identyfikacji larw Chironomidae.

Wyniki badan wskazuja, ze makrofauna jeziora Jamno jest bardzo uboga pod wzgledem
jakosciowym, przy czym larwy Chironomiade stanowig stale dominujacg grupe
makrozoobentosu. Reprezentowane sa gtownie przez dwa gatunki: Chironomus plumosus oraz
Procladius Skuse. Najwigksze bogactwo gatunkowe makrozoobentosu stwierdzono w Jamnie
Centralnym, a najmniejsze w Jamnie Osieckim, natomiast najwyzsze zageszczenie osobnikow
byto w Jamnie Matym, a najnizsze Jamno Osieckie. Liczebno$¢ populacji badanych larw

w trakcie wieloletnich badan ulegata zmniejszeniu, szczegdlnie silnie obserwowanym w dwoch
pierwszych latach po uruchomieniu funkcjonowania wrét przeciwsztormowych. Mozna
stwierdzi¢, ze budowa bariery blokujacej swobodng intruzje wod Baltyku implikuje ,,stres
srodowiskowy” w jeziorze. Powoduje to negatywne skutki ekologiczne 1 spoteczne mozliwe
do analizy w ramach ustug ekosystemowych.
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Mikroplastik w Srodowisku wodnym — czy zagrozenie jest realne?
Grzegorz Nalecz-Jawecki, Justyna Chojnacka, Agata Drobniewska

Warszawski Uniwersytet Medyczny, Wydzial Farmaceutyczny, Zakiad Badania Srodowiska
Adres e-mail Autora do korespondencji: gnalecz@wum.edu.pl

Tworzywa sztuczne sg najwigkszymi objetosciowo odpadami antropogenicznymi. Roczna ich
produkcja na $wiecie przekroczyta 250 mln ton. Degradacja tworzyw pod wpltywem
promieniowania UV i/lub fizycznego $cierania prowadzi do powstania mikroplastiku wtdrnego.
Zainteresowanie $srodowiska naukowego mikroplastikiem (MP) spowodowato w ostatnich
latach gwaltowny ,,wysyp” badan prowadzonych w trzech kierunkach: 1) ilo$ciowej
I jakosciowej oceny obecnosci mikroczastek w $rodowisku (wodnym i glebowym) oraz
w organizmach, 2) analizie bezposredniego oddziatywania mikroczastek na organizmy zywe,
3) analizie oddziatywan posrednich, w ktérych mikroplastiki sg wektorami substancji
toksycznych. W wigkszosci badan laboratoryjnych ujemne oddziatywania MP na organizmy
zywe, zarowno oddziatywania bezposrednie, jak i posrednie obserwowane byly w stg¢zeniach
MP wielokrotnie wyzszych niz poziomy $rodowiskowe. Dodatkowo, najczgséciej stosowano
specjalnie wyselekcjonowane mikroczastki np. o $cisle okres§lonym ksztatcie 1 wielkosci. Przy
ocenie sorbcji ksenobiotykéw na mikroczastkach pomijany byt wplyw abiotycznych
I biotycznych zawiesin wystepujacych w wodach powierzchniowych. W celu rzetelnej
odpowiedzi na postawione w tytule pytanie niezbedne sa badania dlugoterminowe,
ekosystemowe, z uzyciem srodowiskowych poziomow mikroplastikow,
nie tylko ,,dziewiczych”, ale takze starzonych, o nieregularnym ksztatcie i wielkosci.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: UMO-2019/35/B/NZ8/01388
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Zakwity sinic: intensywnos$¢, inwazyjne gatunki i ich rozprzestrzenianie
oraz zmiany bioroznorodnosci

Agnieszka Napiorkowska-Krzebietke

Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza W Olsztynie
Adres e-mail: a.napiorkowska-krzebietke@infish.com.pl

Wzrost zyzno$ci wod, zmiany hydrologiczne 1 klimatyczne zwigzane sa z globalnym
wystepowaniem zakwitéw sinic, nazywanych jako ,,CyanoHABS”. W strefie umiarkowanej,
szczegolne znaczenie majg gatunki sinic, uznane za gatunki tworzace zakwity, produkujace
toksyny, inwazyjne, a nawet tzw. ,,obce”. Celami badan byly okre§lenia (1) stopnia
intensywno$ci oraz struktury zakwitow, (2) wystepowania gatunkéw inwazyjnych i obcych,
w tym gléwnie Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Forti) Zapomelova, Jezberova,
Hrouzek, Hisem, Rehakova & Komarkova, Raphidiopsis raciborskii (Woloszynska) Aguilera
& al. i Cuspidothrix issatschenkoi (Usachev) P.Rajaniemi, Komarek, R.Willame, P. Hrouzek,
K. Kastovska, L. Hoffmann & K. Sivonen oraz (3) zmian bior6znorodnos$ci fitoplanktonu.
Badania prowadzono w szczycie stagnacji letniej w latach 2018-2020. t.gcznie zbadano ponad
100 polskich jezior. Biomasa ogdlna fitoplanktonu wahata si¢ od ponizej 1 do okolo
260 mg Lt Najwiecej jezior charakteryzowato sie biomasa fitoplanktonu do 10 mg L (okoto
50% badanych jezior), nastepnie — z biomasg do 20 mg L%, natomiast najmniej jezior z biomasg
powyzej 100 mg L. Sinice wystepowaty w fitoplanktonie kazdego jeziora, a w wiekszosci
z nich stanowily ponad 50% biomasy ogolnej. W jeziorach, w ktérych biomasa przekraczata
100 mg L* a nawet 200 mg L™, sinice stanowity 94-99%. Obecnos$é S. aphanizomenoides,
tworzgcego biomase maksymalnie do okoto 3 mg L™ stwierdzono w dwudziestu dziewieciu
jeziorach. R. raciborskii (do 6 mg L™%) stwierdzono w dwudziestu jeziorach.
Natomiast najczesciej notowanym gatunkiem (tj. w okoto polowie badanych jezior) byt
C. issatschenkoi (do 4 mg L). Chociaz obecnie sg to tylko gatunki towarzyszace, jednak
bardzo wazne ze wzgledu na ich toksycznos¢ oraz przyszlg role jako glownych ,,ucigzliwych”
gatunkow sinic.
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ZIPLAs — zooplanktonowy wskaznik oceny stanu ekologicznego
jezior stratyfikowanych

Agnieszka Ochocka

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy W Warszawie, Zaktad Ochrony
Wod
Adres e-mail Autora do korespondencji: a.ochocka@ios.edu.pl

Zooplankton pelni istotng role w funkcjonowaniu ekosystemoéw wodnych. Jest waznym
elementem pelagicznej sieci troficznej, jako glowny konsument fitoplanktonu. Stanowi rowniez
baze pokarmowa ryb planktonozernych. Ma on istotne znaczenie w ocenie warunkow
troficznych, poniewaz szybko reaguje na zmiany zachodzace w $rodowisku.
Eutrofizacja, bedaca jedna z najistotniejszych presji dziatajacych na zooplankton, powoduje
liczne zmiany w jego sktadzie gatunkowym, strukturze wielko$ciowej, liczebnosci 1 biomasie.
Zooplanktonowe wskazniki stopnia eutrofizacji sa znane w literaturze od dawna, pomimo
to zooplankton nie zostal uwzgledniony w systemie oceny wod zgodnym z wymogami
Ramowej Dyrektywy Wodnej przyjetej w 2000. Z uwagi na swojg wrazliwos¢ na skutki
antropogenicznej eutrofizacji, stosunkowa latwo$¢ oznaczania oraz nie generujace duzych
kosztow pobieranie probek, zooplankton wydaje si¢ by¢ prostym i tanim narzedziem do oceny
stanu ekologicznego w poroOwnaniu z innymi metodami biologicznymi. Prezentacja
przedstawia nowa metode oceny stanu ekologicznego jezior stratyfikowanych
w oparciu o strukture zespotu zooplanktonu — Zooplankton Index for Polish Stratified Lakes
Assessment (ZIPLAs). Przedstawiony indeks sktada si¢ z pieciu sktadowych: udzial gatunkow
wskaznikowych dla wysokiej trofii w liczebno$ci wszystkich gatunkéw wskaznikowych (%),
stosunek liczebno$¢ Calanoida do Cyclopoida, udziat osobnikow Keratella tecta w liczebnosci
Keratella cochlearis (%), wskaznik Margalefa oraz liczebno$¢ catego zooplanktonu.
Wszystkie wymienione wyzej wskazniki silnie korelujg z parametrami presji wyrazonej
w postaci koncentracji fosforu ogélnego (TP), azotu ogdlnego (TN) oraz widzialnosci krazka
Secchiego (SD). Indeks ZIPLAS silnie koreluje (korelacja rang Spearmana) ze wszystkimi
parametrami eutrofizacji — najsilniej z SD (r = 0,86), nieco stabiej z TP (r = -0,74)
1 TN (r = 0,68). Uzyskane wyniki pokazuja, ze indeks ZIPLAs moze stanowi¢ cenny wklad do
systemu oceny zgodnego z RDW, wsrdd innych elementow biologicznych.
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Przyszlo$¢ ptakéw gniazdujacych na wyspach rzecznych Srodkowej Wisly
w warunkach przeobrazania sie rezimu hydrologicznego na skutek zmian
klimatu

Joanna O'Keeffel?, Dariusz Bukacinski’?, Monika Bukacinska?, Mikolaj Piniewski?,
Tomasz Okruszko?®

Unstytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza, Zaklad Rybactwa Rzecznego,

ul Gléwna 48, 05-500 Piaseczno Zabieniec

2Uniwersytet Kardynala Stefana Wyszynskiego, Instytut Nauk Biologicznych, ul. Woycickiego
1/3, 01-938 Warszawa

3Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra Hydrologii, Meteorologii i
Gospodarki Wodnej, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

Adres e-mail Autora do korespondencji: j.okeeffe@infish.com.pl

Mewa siwa (Larus canus), rybitwa bialoczelna (Sternula albifrons) i $mieszka
(Chroicocephalus ridibundus) sa zagrozone w Polsce utratg siedlisk legowych ze wzgledu na
zmiany rezimu hydrologicznego rzek oraz czestotliwos$ci 1 czasu trwania wezbran. Analiza
przeptywow dobowych generowanych z modelu Soil and Water Assessment Tool (SWAT)
pozwolita na uzyskanie wartosci charakterystyk hydrologicznych wyrazonych jako Indicators
of Hydrological Alteration (IHA) i znalezienie zwigzku z zebranymi danymi na temat sukcesu
legowego wybranych gatunkéw ptakow na wyspach i fachach Srodkowej Wisty od 2004 do
2018 roku. Dla kazdego gatunku ptaka wybrany zestaw skorygowanych IHA obliczono dla
przysztych scenariuszy (2021-2050 i 2071-2100). Projekcje zostaly przygotowane na
podstawie zestawu dziewieciu Regionalnych Modeli Klimatu EURO-CORDEX i zawieraja
dwa scenariusze zmian stezen gazow cieplarnianych: RCP4.5 i RCP8.5. Przeprowadzono
kwantyfikacj¢ katastrofalnych sezonow legowych w celu oceny liczba lat, ktére wedlug
projekcji beda posiadaly nieodpowiednie warunki hydrologiczne do rozrodu wybranych
gatunkow pakow w warunkach zmian klimatu. Najmniejszy sukces legowy odnotowata mewa
siwa (w latach 2004-2018), ale wydaje sie, ze hydrologia nie jest gldwnym czynnikiem, ktory
powoduje ten stan rzeczy. Projekcje wskazuja, Zze ten gatunek bedzie musiat si¢ zmierzy¢
w odlegtej przysztosci z wzrostem liczby wezbran z powodu zmiany klimatu. Przewiduje sie,
ze na $mieszke nie bedzie znaczaco oddziatywaé wzrost odsetka katastrofalnych sezonow
lggowych. Projekcje wskazuja, ze zmiany klimatu beda miaty negatywny wplyw na rybitwe
biatoczelna ze wzglgedu na wzrost czestotliwosci wezbran 1 w konsekwencji zwigkszajacy sie
odsetek katastrofalnych sezonow lggowych.
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Spoleczna percepcja oczyszczalni hydrofitowych
Teresa Ozimek?!, Katarzyna Petersen?, Joanna Pijanowska?

tUniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW,
Zaktad Hydrobiologii

2 Uniwersytet Warszawski, Wydziat Filozofii i Socjologii

Adres e-mail Autora do korespondenciji: j.e.pijanowska@uw.edu.pl

Celem badan bylo uzyskanie informacji dotyczacych spolecznej percepcji zastosowania
ekologicznych  rozwigzan (oczyszczalni  hydrofitowych) w ochronie wod — przed
zanieczyszczeniami. Badania przeprowadzono w wojewodztwie $wigtokrzyskim, w Nowej
Stupi i Mniowie, w ktorych dziataly oczyszczalnie hydrofitowe oraz w Blizynie, gdzie
oczyszczalni nie ma. Gtéwnym narz¢dziem badawczym byl wywiad kwestionariuszowy oraz
krotkie wywiady swobodne. Badaniami objeto 5% petnoletnich mieszkancéw. Model
kwestionariusza dotyczyl wiedzy respondentow i ich opinii na temat skutecznosci oczyszczalni
hydrofitowych w ochronie wod. Mieszkancy Mniowa (48%) i Nowej Stupi (26%) pozytywnie
ocenili efekty dziatania oczyszczalni na poprawe stanu wod i niemal wszyscy stwierdzili, Ze
wydatek na oczyszczalnie byl optacalny. Mieszkancy Blizyna ocenili pozytywnie wpltyw
oczyszczalni hydrofitowych na stan wod 1 optacalno$¢ budowy oczyszczalni, jesli taka
powstataby na ich terenie. W tej miejscowosci najwiekszy tez byl odsetek osob przekonanych
o istnieniu problemu zanieczyszczenia wod.
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System Informatyczny JWoda GIOS jako zrédlo informacji
o réoznorodnosci biologicznej wod Srodladowych

Piotr Panek

Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska
Adres e-mail Autora do korespondencji: p.panek@gios.gov.pl

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 wrze$nia 2015 r. w sprawie
systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet”, zastapionym przez
analogiczne rozporzadzenie w roku 2020, czg$¢ danych pozyskiwanych przez Inspekcje
Ochrony Srodowiska gromadzona jest w systemie informatycznym ,,Ekoinfonet”.
Pod koniec 2018 r. w ramach Ekoinfonetu uruchomiono obecng wersje systemu
informatycznego JWoda. Wersja ta pozwala na gromadzenie danych biologicznych z zakresu
monitoringu jako$ci wod powierzchniowych, w ramach panstwowego monitoringu srodowiska.
Wprowadzono réwniez dane od poczatku drugiego cyklu planéw gospodarowania wodami
na obszarach dorzeczy, tj. od 2016 r. Obecnie w bazie znajduje si¢ 164 508 rekordéw z 2016,
152 341 z 2017, 100 501 z 2018, 127 240 z 2019 i 127 628 z 2020. Dostep do bazy jest
ograniczony dla uprawnionych pracownikéw Inspekcji Ochrony Srodowiska, jednak mozna je
pozyska¢ jako informacje o srodowisku. Dotychczas najczesciej korzystajg z tego firmy
wykonujace raporty oddzialywania na $rodowisko inwestycji budowalnych ingerujacych w
ekosystemy rzeczne. Zainteresowanie naukowcow jest mniejsze, cho¢ rosnie. Dane s3
wykorzystywane w krajowych i ogolnoeuropejskich projektach naukowych, dotychczas
glownie przez naukowcow z osrodkéw w Polsce i Niemczech. Podstawowe ograniczenie bazy
danych SI JWoda wynika z ograniczenia wprowadzonego przez ramowsg dyrektywe wodng —
w monitoringu jakosci wod wykorzystywane sg jedynie dane o skladzie i1 liczebnosciach
wzglednych fitoplanktonu, makrofitow, fitobentosu, makrozoobentosu i ryb. Rézne grupy
organizmow maja rowniez ré6zng doktadnos¢ taksonomiczng — w wigkszosci przypadkow jest
to poziom gatunku, ale dla bezkregowcow zwykle jest to poziom rodziny. Niemniej, obecnie
baza ta staje si¢ jednym z bogatszych zrodet informacji o réznorodnosci biologiczne; wod
powierzchniowych.
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Ocena siedliska wokol barier za pomoca modelu siedliskowego
MesoHABSIM

Piotr Parasiewicz

Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie, Zaktad Rybactwa
Rzecznego w Zabiencu
Adres e-mail Autora do korespondencji: p.parasiewicz@infish.com.pl

Ponad milion zapdr rozdziela europejskie rzeki, zmieniajac siedliska rzecznych zespotow
rybnych, a tym samym powodujac znaczne szkody w biordéznorodnos$ci rzek. Zmniejszenie tego
$ladu jest celem unijnej strategii ochrony biordznorodnosci 2030. Osiagnigcie tego celu
wymaga wprowadzenia strategicznie zaplanowanych i efektywnych kosztowo dziatan
renaturyzacyjnych, majacych na celu odtworzenie siedlisk dla populacji ryb w rzekach
o swobodnie ptynacych. Modele symulacyjne siedlisk sg narzgdziami planistycznymi
pozwalajacymi na symulacje 1 iloSciowe przewidywanie przysztych skutkow dziatan
cztowieka. Moga by¢ stosowane do identyfikacji skutecznych scenariuszy renaturyzacji, takze
z uwzglednieniem zmieniajacego si¢ w przysztosci klimatu. W artykule przedstawiono kilka
studiow przypadku, w ktérych model MesoHABSIM i1 Analiza Alternatyw Odtworzenia zostaty
zastosowane do zbadania opcji zarzadzania. Ponadto, zademonstrowano podejscie Ask-The-
Fish do oceny 1 wyboru biologicznie efektywnych srodkéw odtwarzania siedliska przy pomocy
MesoHABSIM.

Praca ta zostata wykonana przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej w ramach programu Horyzont 2020
w migdzynarodowym projekcie badawczym Adaptive Management of Barriers in European Rivers (AMBER).
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Analiza wplywu struktury roslinnosci zanurzonej i cech klimatu
na fitoplankton ramienicowych i rdestnicowych jezior W i NE Polski

Mariusz Pelechaty“, Aleksandra Pelechata’, Lech Kufel?, Andrzej Pukacz®,
Malgorzata Strzalek?, Elzbieta Biardzka?, Michal Brzozowski!, Lech Kaczmarek*
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Adres e-mail Autora do korespondencji: marpel@amu.edu.pl;
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Ramienice i ro§liny naczyniowe skutecznie kontrolujg liczebno$¢ i sktad fitoplanktonu
w jeziorach, ale r6znig si¢ mechanizmami interakcji makrofity-fitoplankton, ktore dodatkowo
moga by¢ modyfikowane przez cechy klimatu. Stad tez, w przedstawionych badaniach
porownano sklad 1 biomase zespotow fitoplanktonu w dwoch typach jezior: z ros§linnoscia
zdominowang przez ramienice (jeziora ramienicowe) 1 ro$liny naczyniowe (jeziora
rdestnicowe). Ponadto, kazdy rodzaj jezior badano w dwoch oddalonych od siebie (>500 km),
zachodnim (cieplejszy) 1 potnocno-wschodnim (chiodniejszy), regionach Polski, pomigdzy
ktérymi réznica temperatur odpowiada prognozowanej wartosci globalnego ocieplenia
w najblizszej przysztosci. Oprocz struktury roslinnos$ci 1 zbiorowisk fitoplanktonu oraz
warunkoéw klimatycznych analizowano takze chemizm wod 1 uzytkowanie zlewni.
Lacznie zbadano 12 jezior, po trzy kazdego typu w kazdym regionie. Zalozono, iz réznice
klimatyczne beda mialy wigkszy wplyw na strukture zbiorowiska fitoplanktonu anizeli roznice
oczekiwane pomiedzy jeziorami ramieniowymi 1 rdestnicowymi. Wyniki badan wykazaty
jednak istotnie nizsze wartosci calkowitej biomasy fitoplanktonu oraz biomasy sinic 1 okrzemek
w jeziorach ramienicowych niz w rdestnicowych, niezaleznie od uwarunkowan klimatycznych.
Bogactwo taksonomiczne fitoplanktonu byto jednak wyzsze w chlodniejszych jeziorach NE niz
w cieplejszych jeziorach W Polski.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2016/23/B/NZ8/00635
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Wplyw kwasu humusowego na wzrost i metabolizm drozdzaka
Rhodotorula mucilaginosa izolowanego z wod rzecznych

Anna Pietryczuk, Adam Cudowski

Uniwersytet w Bialymstoku, Katedra Ekologii Wod, Zaktad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: annapiet@uwb.edu.pl

Celem badan bylo poznanie wptywu wielkoczasteczkowego zwigzku organicznego — kwasu
humusowego, na wzrost i metabolizm potencjalnie patogennego drozdzaka Rhodotorula
mucilaginosa (AB916512.1). Wykazano, iz kwas humusowy w zakresie stezen od 0,5
do 30 mg/L stymuluje wzrost biomasy drozdzakéw w odniesieniu do hodowli kontrolne;.
W komorkach R. mucilaginosa traktowanych egzogennym kwasem humusowym odnotowano
réwniez istotny statystycznie (p < 0,001) wzrost zawartosci biatek i monosacharydow
w porownaniu z kontrolg oraz wzrost intensywnos$ci wydzielania tych metabolitow do pozywki.
Wskazuje to na fakt, iz drozdzak ten moze wykorzystywaé, trudnodostepny dla innych
mikroorganizmow, kwas humusowy, jako zroédlto wegla. Wykazano réwniez, ze najwyzsze
z zastosowanych stezen (30 mg/L) kwasu humusowego moze dziata¢ jako czynnik stresowy,
gdyz powoduje nieznaczny spadek zawarto§ci monosacharydow w komorkach drozdzaka oraz
W znacznie mniejszym stopniu stymuluje wydzielanie biatek 1 monosacharydow do pozywki
hodowlanej. Ponadto pod wptywem kwasu humusowego o stezeniu 30 mg/L odnotowano
istotny statystycznie (p < 0,005), w poréwnaniu z kontrola, wzrost aktywnosci enzymow
antyoksydacyjnych. Jednak ze wzgledu na fakt, iz zastosowanie 30 mg/L kwasu humusowego
nie powoduje spadku biomasy R. mucilaginosa wydaje sig, iz stezenie to nie jest jeszcze
grzybobojcze. Swiadczy o tym takze wzrost zawartosci biatek w komérkach grzyba, ktére moga
pelni¢  funkcje biatek obronnych. Poznanie zaleznoSci zachodzacych pomiedzy
mykoplanktonem a kwasami humusowami, stanowigcymi znaczng cz¢$¢ materii organicznej
znajdujacej sie¢ w wodzie, wydaje si¢ by¢ szczegdlnie wazne, bowiem drozdzak ten bedacy
potencjalnym patogenem moze okaza¢ si¢ doskonalym indykatorem wskazujacym
na zanieczyszczenie wod aromatyczng materig organiczng.
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Roéznorodnos¢ biologiczna w krajobrazie kulturowym pojezierza —
dydaktyka w antropocenie
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Budowanie wiedzy naukowej o mechanizmach funkcjonowania przyrody powinno i§¢ w parze
z upowszechnianiem tej wiedzy i zastosowaniem jej dla przygotowania mtodego pokolenia
do zycia w zmieniajagcym si¢ S$wiecie. Umiejscowienie siebie posrod roznorodnosci
biologicznej planety, odniesienie wlasnego funkcjonowania w §wiecie do otaczajacej przyrody
1 zrozumienie wzajemnych oddziatywan — czlowieka na przyrod¢ oraz uwarunkowania
rzeczywistosci spoteczno-gospodarczej przez nig s3 waznym elementem edukacji mtodych
ludzi. Ta edukacja odbywa si¢ coraz czgsciej w Srodowisku miedzynarodowym oraz
wirtualnym, a promowane jest podejscie skoncentrowane na uczniu, oparte na problemach oraz
zaangazowanie studentow w caly proces badawczy. Prezentujemy tutaj wyniki opartego
na  powyzszych  zaloZzeniach  migdzynarodowego  (Czechy, Francja, Polska)
1 miedzydziedzinowego (ekologia, geografia spoteczna) projektu edukacyjnego ,,ABC
in Biodiversity” realizowanego w ramach dzialan Sojuszu 4EU+, partnerstwa sze$ciu
europejskich uczelni badawczych. Projekt objat 1) kurs hybrydowy, na ktory zlozyly sie
spotkania online studentow 1 prowadzacych z trzech partnerskich uczelni w trzech krajach oraz
monitoring wybranego elementu lokalnej bior6znorodnosci z zastosowaniem metod
partycypacyjnych 1 wspoitworzenia przestrzennych baz danych, oraz 2) dwa intensywne kursy
terenowe realizowane jako projekty badawcze, w ktorych studenci zglebiali wspdiczesne
problemy $rédziemnomorskich oraz mazurskich ekosystemow pod kierunkiem ekspertow
roznych specjalnosci. Krytycznie przygladamy si¢ naszym doswiadczeniom 1 wyciggamy
wnioski dla przysztych dziatan edukacyjnych.
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Dynamika zmian zespolu zooplanktonu Jeziora Goldap w latach 2017-2021
Katarzyna Pikula, Tomasz Heese, Michal Arciszewski, Katarzyna Lewicka-Rataj

Politechnika Koszalinska, Laboratorium Gospodarki Wodnej
Adres e-mail Autora do korespondencji: katarzyna.pikula@tu.koszalin.pl

Jezioro Gotdap to zbiornik o powierzchni 204,4 ha, potozony w potnocno-wschodniej czesci
Polski. Przez akwen ten przebiega granica, dzielgca jezioro na cze$¢ polska i cze$¢ nalezaca
do Obwodu Kaliningradzkiego. Powierzchnia zbiornika nalezaca do Polski wynosi 149 ha.
Pozostata czes¢ to tak zwane Czerwone Jezioro (ros. Ozepo Kpacnoe), przynalezne do Federacji
Rosyjskiej. Postepujaca degradacja zbiornika, przyczynila si¢ wprowadzenia dziatan
zmierzajacych do ograniczenia tempa tego procesu. Przez kilka lat trwal proces porzadkowania
zlewni bezposredniej, ktory pozwolil na zlikwidowanie wigkszo$ci zagrozen, wystepujacych
po stronie sgsiadujgcego ze zbiornikiem od zachodu miasta Gotdapi. Zwienczeniem prac
naprawczych byla zainicjowana w 2017 roku — aplikacja preparatu Phoslock®
(glinki bentonitowej modyfikowanej lantanem). Aplikacja tego preparatu miata na celu
wylaczenie z obiegu pewnego tadunku fosforu, przyczyniajac si¢ tym samym do ograniczenia
wystepowania zakwitow fitoplanktonu. Caly proces aplikacji podlegal szczegotowej kontroli,
zarowno przed-, w trakcie, jak 1 po jej zakonczeniu. Jednym z elementéw podlegajacych ocenie
jakosciowej 1 ilosciowej byl zespot zooplanktonu. Probki do badan pozyskiwane byly z dwoch
stanowisk, potozonych w obrebie strefy, do ktorej zaaplikowano preparat Phoslock®.
Poczatkowo, terminy badan uzaleznione byty od przebiegu zabiegu aplikacji. W pdzZniejszym
okresie prowadzone byly dwukrotnie w ciggu roku — w maju 1 sierpniu. W trakcie badan
stwierdzono wystgpowanie 68 taksonow, z ktorych wiekszo$¢ stanowili przedstawiciele
Rotifera. Organizmy te dominowaty w zbiorniku, nie tylko pod wzgledem réznorodnosci, ale
takze liczebnosci. Najwieksza liczebnos$¢ zooplanktonu stwierdzono w 2019 r., biomas¢ za$
w 2020 r. W ramach uzupelnienia badan, dokonano oceny stanu trofii zbiornika
z wykorzystaniem wskaznikow planktonowych.
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Translokacje zagrozonych gatunkow roslin obszaréw mokradlowych —
przebieg procesu i ocena efektow

Magdalena Pogorzelec!, Marzena Parzymies?, Barbara Banach-Albinska®,
Agnieszka Szczurowska®, Michal Niedzwiecki'

tUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Produkcji Ogrodniczej

SUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii Bezkregowcéw i Biologii
Eksperymentalnej

“Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin

Adres e-mail Autora do korespondencji: magdalena.pogorzelec@up.lublin.pl

0d 2017 roku na terenie Lubelszczyzny prowadzone sg programy czynnej ochrony szczegoélnie
zagrozonych gatunkow flory obszaréw mokradiowych, ktérych celem jest zachowanie
zasobow genowych populacji min. Aldrovanda vesiculosa, Salix lapponum, S. myrtilloides,
oraz trzech gatunkéw z rodzaju Drosera. Jako droge przeciwdzialania ekstynkcji tych taksonow
wybrano kombinacje metod czynnej ochrony in situ i ex situ, jakimi sg translokacje, ktore
polegaja na reintrodukcji lub zasilaniu istniejacych populacji wybranych gatunkow.
Proces przywracania roslin na stanowiska naturalne przebiega w powtarzajagcym si¢ schemacie,
ktorego poszczegbdlne etapy sa modyfikowane w zaleznosci od specyficznych wymagan
taksonu. Metoda mikrorozmnazania, z materiatu roslinnego pochodzacego z naturalnych
populacji powstaja nowe osobniki roslin, nastepnie przechodza one okres aklimatyzacji
w warunkach laboratoryjnych oraz terenowych po czym zostajag wprowadzone do wczesniej
wyselekcjonowanych siedlisk. W latach 2017-2022 na stanowiska naturalne wprowadzono
ponad 4000 osobnikow wierzby laponskiej, blisko 2000 osobnikoéw wierzby boréwkolistnej,
oraz ponad 10000 osobnikoéw aldrowandy pecherzykowatej. Wyniki monitoringu potwierdzaja
powodzenie reintrodukcji na poziomie 60-80% w zaleznosci od gatunku oraz lokalizacji
stanowisk zastepczych.
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Akumulacja metali w Hydrocharis morsus-ranae
I Ceratophyllum demersum — znaczenie w oczyszczaniu wod starorzeczy na
terenach zurbanizowanych

Ludmila Polechonska, Agnieszka Klink, Malgorzata Dambiec

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaklad Ekologii, Biogeochemii
i Ochrony Srodowiska
Adres e-mail Autora do korespondencji: ludmila.polechonska@uwr.edu.pl

Makrohydrofity sg bardzo istotnym elementem plytkich ekosysteméw wodnych, a ich badania
biogeochemiczne pozwalaja na okreslenie biodostepnosci pierwiastkéw, ich biomagnifikacji
w sieciach pokarmowych, wptywu na organizmy zywe, a takze pozwalaja oceni¢ przydatnos¢
ros$lin w bioindykacji 1 oczyszczaniu wod. Celem przeprowadzonych badan bylo poznanie
zdolnosci do pobierania i magazynowania makro- (Ca, K, Mg) i mikroelementow (Cu, Fe, Mn,
Ni, Zn) przez Ceratophyllum demersum i Hydrocharis morsus-ranae oraz ocena ich
przydatnosci w oczyszczaniu matych zbiornikow wodnych. Stanowiska badawcze wyznaczono
w 25 starorzeczach w okolicach Wroctawia. We wszystkich stanowiskach pobrano probki
wody 1 roslin, w ktorych oznaczono zawartosci metali metodg atomowej spektrometrii
absorpcyjnej (AAS). Ponadto okreslono suchg mas¢ badanych roslin zebranych z powierzchni
1 m? oraz mase pierwiastkow zmagazynowanych w ich tkankach, ktére mogg by¢ usuwane
ze zbiornika przy zbiorze roslin (standing stock). Zawartosci wszystkich badanych metali byty
istotnie statystycznie zroznicowane pomigdzy C. demersum oraz korzeniami i lis¢mi
H. morsus-ranae (ANOVA Kruskala-Wallisa, p < 0,05). W tkankach C. demersum zanotowano
najwyzsze zawartosci Ni, Mn i Zn, w korzeniach H. morsus-ranae — Ca, Cu, Fe i K, a w jego
lisciach — Mg. Wysokie warto$ci wspotczynnikdw bioakumulacji Cu, Fe, K, Mn, Ni oraz Zn
wskazuja na wysokie zdolnosci obu badanych gatunkéw do bioakumulacji tych metali.
Masa makroelementow zmagazynowana w ich tkankach byla stosunkowo niewielka, natomiast
mikroelementow byla porownywalna lub wyzsza niz w gatunkach powszechnie
wykorzystywanych w fitoremediacji.
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Jakos¢ podloza jako czynnik ksztaltujacy potencjalng konkurencje
pomie¢dzy rodzimymi i inwazyjnymi malzami Unionidae w Europie

Malgorzata Poznanska-Kakareko!, Kamil Wisniewski', Daniel Szarmach?,
Anna Witkowska!, Tomasz Kakareko?, Lukasz Jermacz?, Jarostaw Kobak!

YUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii

2Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Katedra Ekologii i Biogeografii

Adres e-mail Autora do korespondencji: mpoznan@umk.pl

Matze stodkowodne sg uwazane za zagrozone w skali globalnej, w tym takze w Europie
i w Polsce. Jednym =z =zagrozen dla tych organizméw s3a inwazje biologiczne.
Zbadali$my eksperymentalnie pokrywanie si¢ preferencji siedliskowych i roznice behawioralne
miedzy inwazyjnym gatunkiem matza (Sinanodonta woodiana) i gatunkami rodzimymi (Unio
pictorum, U. tumidus, Anodonta anatina, A. cygnea), w celu okre$lenia mozliwosci ich
wspotwystepowania 1 potencjalnej konkurencji miedzy nimi. Ponadto, zbadali§my rdznice
miedzy populacja S. woodiana ze sztucznie podgrzanych wod, w ktorych gatunek ten wytacznie
wystepowat na poczatku obecnosci w Polsce (przez ok. 20 lat), a populacja z wod o naturalne;j
dla Polski termice, z frontu inwazji. PrzeprowadziliSmy testy wyboru na podtozach: mut, piasek
(frakcje miedzy 0,33-2 mm Srednicy) 1 zwir (frakcje 5-30 mm) oraz analizowaliSmy poruszanie
si¢ 1 zagrzebywanie si¢ matzy na preferowanym i niepreferowanym podtozu. Wszystkie gatunki
preferowaly materialy drobnoziarniste 1 tatwiej si¢ w nich zagrzebywaly. Najszerszy zakres
preferencji miaty obie populacje S. woodiana, podczas gdy A. cygnea byla najbardziej
selektywna. Preferencje S. woodiana pokrywaty si¢ z preferencjami gatunkow rodzimych.
Sinanodonta woodiana, zwlaszcza z wod podgrzanych, wykazywata staba lokomocje
(w poréwnaniu z najaktywniejsza A. cygnea) i1 stabe zagrzebywanie si¢ (w poréwnaniu
z Unio spp. i A. anatina). Nasze wyniki sugeruja, ze rodzime malze moga by¢ zagrozone przez
S. woodiana ze wzgledu na pokrywajace si¢ preferencje siedliskowe i plastycznos¢ gatunku
inwazyjnego, potencjalnie utrudniajace separacj¢ siedlisk. Jednak mobilne malze rodzime
moga migrowac unikajac konkurencji.
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Roznorodnosé¢é makrofitow w ekstremalnych warunkach siedliskowych
jezior powyrobiskowych Luku Muzakowa (Polska Zachodnia)

Andrzej Pukacz!, Malgorzata Oszkinis-Golon?

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Collegium Polonicum
2Uniwersytet Zielonogérski, Wydziat Nauk Biologicznych
Adres e-mail Autora do korespondencji: pukacz@amu.edu.pl, gosiaoszkinis@wp.pl

W sezonie wegetacyjnym 2016-2017 zbadano 30 jezior powyrobiskowych, zlokalizowanych
we wschodniej czesci Luku Muzakowa (zachodnia Polska). Celem badan bylo okreslenie
glownych czynnikéw wptywajacych na roznorodnos$¢ flory makrofitowe;j i roslinno$ci rosnacej
w bardzo ekstremalnych i zréznicowanych warunkach siedliskowych. Dlatego, w kazdym
jeziorze okreslono liczbg gatunkow i1 zbiorowisk makrofitow oraz scharakteryzowano wode
za pomocg 26 parametrow fizyczno-chemicznych i chlorofilu a. Dodatkowo, okreslono geneze,
wiek, powierzchni¢ i maksymalng gleboko$¢ jezior. Wyniki badan wykazaly duze
zréznicowanie warunkéw siedliskowych. Na podstawie fizyczno-chemicznych witasciwosci
wody wyrozniono cztery rézne skupiska jezior. Gtownymi czynnikami odpowiedzialnymi
za zréznicowanie jezior byty pH, mineralizacja wody oraz w mniejszym stopniu, st¢zenie
biogenow 1 przezroczystos¢ wody. Zroznicowanie fizyczno-chemiczne znalazto
odzwierciedlenie w istotnych réznicach liczby gatunkow, liczby zbiorowisk, maksymalnego
zasiegu roslinnosci 1 zawartosci chlorofilu a w poszczegolnych jeziorach. Analizy korelacyjne
potwierdzity rowniez istotne zalezno$ci miedzy warunkami siedliskowymi a réznorodnoscia
flory makrofitowej w jeziorach. Niektore gatunki makrofitow wystgpowaty w bardzo skrajnych
srodowiskach, o ktorych nie pisano wczesniej w literaturze. Nasze wyniki wykazaly, Ze oprocz
naturalnych procesow wpltywajacych na réznorodnos¢ jezior, waznym czynnikiem jest takze
negatywny wplyw antropopresji (neutralizacja i nawozenie wody), ktora prowadzi
do degradacji ich unikalnego charakteru.
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Wplyw obecnosci ryb planktonozernych na tempo sedymentaciji
mikroczastek plastiku

Szymon Pukos, Ewa Babkiewicz, Kamil Dabrowski, Marcin Zebrowski, Piotr Maszczyk

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii, Zaktad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: s.pukos@student.uw.edu.pl

Zanieczyszczenie mikroczastkami plastiku (MP) jest obecnie jednym z najintensywniej
badanych zagadnien z zakresu ekologii. Wigkszo$¢ badan koncentruje si¢ na rozmieszczeniu
1 zageszczeniu MP w Srodowisku oraz na tym, jak wptywajg one na organizmy. Niewiele badan
dotyczy zalezno$ci odwrotnej — jak organizmy zywe wplywaja na cechy jakosciowe i ilosSciowe
MP. Literatura dostarcza nielicznych prac $wiadczacych za wplywem organizmow
na sedymentacj¢ MP. Zgodnie z naszym stanem wiedzy nie ma takich badan dla ryb, petniacych
kluczowa role w funkcjonowaniu wigkszosci ekosystemow wodnych. Zalozylismy,
ze obecnosé ryb zwieksza tempo sedymentacji MP w wyniku zaréwno transportu pasywnego,
polegajacego na zwigkszeniu tempa sedymentacji MP obcigzonych materig organiczng
pochodzenia rybiego (np. w wyniku zwigzania ich w fekaliach), jak rowniez transportu
aktywnego, polegajacego na pionowych migracjach ryb 1 deponowaniu mikroczastek
uwiezionych w fekaliach w gtebszych warstwach wody. Hipoteze t¢ przetestowaliSmy w o$miu
5-dniowych eksperymentach w dwoch blizniaczych kolumnach (h = 170, ¢ = 45 cm),
odwzorowujgcych warunki abiotyczne charakterystyczne dla okresu letniej stratyfikacji
jeziornej 1 zawierajacych te sama liczbe dwoch frakcji mikroczastek polistyrenu (o srednicy 25
I 250 um). W kazdym eksperymencie w jednej z kolumn byta kontrola (bez ryb); w drugiej
kolumnie byt wariant z 4 rybami (mtodocianymi wzdregami — Scardinius erythrophthalmus).
Na podstawie prob zebranych z eksperymentow, szacowaliSmy liczbg obydwu frakcji MP
zawieszonych w wodzie i zdeponowanych w pulapkach sedymentacyjnych. Obecnos$¢ ryb
wplyneta na tempo sedymentacji obu frakcji MP. Nasze wyniki sugeruja istotng rolg ryb
W procesie samooczyszczania jezior z MP.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2018/31/N/NZ8/03269
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Preferencje mikrosiedliskowe larw minoga ukrainskiego
(Eudontomyzon mariae) i minoga strumieniowego (Lampetra planeri)

Kacper Pyrzanowski, Lidia Marszal, Grzegorz Zi¢ba, Mirostaw Przybylski

Uniwersytet Lédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow,
Adres e-mail Autora do korespondencji: miroslaw.przybylski@biol.uni.lodz.pl

Niepasozytnicze gatunki minogéw odznaczaja si¢ bardzo zblizong morfologia oraz sposobem
zycia m.in. zakopywaniem si¢ w migkkim podtozu oraz identycznym sposobem odzywiania
(filtracja zawiesiny — glownie glony i detrytus). Dost¢pne dane o rozmieszczeniu obu gatunkow
wskazuja na ekspansje minoga ukrainskiego oraz ustgpowanie minoga strumieniowego,
a obszarem ich wspotwystepowania sg cieki dorzecza §rodkowej Pilicy. Analiz¢ preferencji
mikrosiedliskowych przeprowadzono w rzece Ga¢ — lewostronnym doptywie Pilicy w m. Spata.
Larwy minog6éw odlawiano w statych punktach transektu typu ‘zyg-zak’ tj. lewy brzeg, srodek
koryta, prawy brzeg. W kazdym punkcie elektropotowy prowadzono az do momentu
wylowienia wszystkich osobnikow (maks. 13 min.) oraz pobierano probki dna w celu ustalenia
struktury podtoza. Profil siedliskowy strumienia ustalono na podstawie analizy sktadowych
gtownych (PCA). Pierwsza sktadowa (PCl) wyjasniata 59,7% zmiennosci podtoza
1 porzadkowata dane od malejacego udzialu kamieni i zwiru do rosngcego udzialu drobnego
1 bardzo drobnego piasku. PC2 (23,5%) porzadkowata dane wzdtuz osi malejacego udziatu
grubego piasku. Rozmieszczenie larw minoga ukrainskiego zalezalo tylko od gradientu
srodowiska reprezentowanego przez PC1 (regresja logistyczna, y?= 15,539; df = 5, p = 0,008).
W przypadku rozmieszczenia minoga strumieniowego nie stwierdzono takich zaleznosci (% =
6,295; df =5, p=0,279). Liczebno$¢ larw obu minogdéw byta zalezna od wartosci PC1 (GLM;
rozktad Poissona, funkcja wigzaca logarytmiczna) z maksimum liczebno$ci E. mariae: n = 9,
PC1 = -1,59+0,39 oraz L. planeri: n = 3,8, PC1 = -0,57+0,14. Powyzsze wyniki sugeruja,
ze w rzece Gaé L. planeri zajmuje mikrosiedliska suboptymalne a liczebnosci jego larw sg
dwukrotnie mniejsze niz E. mariae. Tak wigc w badanej rzece nastepuje wypieranie minoga
strumieniowego przez konkurencyjnie silniejszego minoga ukrainskiego.
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Porownanie reakcji makrofitow zanurzonych na koagulanty zelazowe
w warunkach podwyzszonej temperatury

Joanna Rosinska'?, Maria A. Rodrigo?

lUniwersytet Medyczny w Poznaniu, Zaktad Medycyny Srodowiskowej

2University of Valencia, Cavanilles Institute for Biodiversity and Evolutionary Biology,
Integrative Ecology Group, Spain

Adres e-mail Autora do korespondencji: rosinska.asia@gmail.com

Postepujaca eutrofizacja zintensyfikowana przez globalne ocieplenie powoduje, Ze stosowanie
zabiegow rekultywacyjnych w jeziorach jest coraz czestsze. Uwaza sie, ze aplikowane metody
sa bezpieczne dla ekosystemow wodnych 1 organizméw w nich zyjacych. Jednak ciagle
niewiele wiadomo jaki jest wplyw koagulantow zelazowych na obecne w zbiornikach
eutroficznych rosliny podwodne, szczegdlnie w sytuacji podwyzszonych temperatur. W celu
okreslenia reakcji dwoch gatunkéw makrofitow — Ceratophyllum demersum L.
i Myriophyllum spicatum L. przeprowadzono eksperymenty laboratoryjne z uzyciem dwoch
koagulantow zelazowych ((Fe2(SO4)3) i FeCls)). Zastosowano cztery dawki (kontrola: 0,0 mg
Fe L%, niska: 0,2 mg Fe L™, $rednia: 4,3 mg Fe L, wysoka: 10,7 mg Fe L™, niw = 84)
w nizsze] (22°C) 1 podwyzszonej (26°C) temperaturze wody, bogatej w nutrienty
(0,2 mg P L%, 5,0 mg N L. Zbadano biomase ro$lin, dtugos¢ catkowita, liczbe odgatezien,
wzgledng szybkos§¢ wzrostu (RGR), zawarto$¢ chlorofilu a i b oraz karotenoidow. Wstepne
wyniki wskazuja iz C. demersum lepiej sobie radzi z koagulantami Zelaza
w warunkach podwyzszonej temperatury i wysokiej trofii niz M. spicatum.

Badania finansowane przez Narodowg Agencje Wymiany Akademickiej, program Bekker NAWA
BPN/BEK/2021/1/00079/DEC/1 uzyskanego przez Joanng Rosinskq (edycja 2021).

87

Hydrobiologia
w epoce
Antropocenu



Antropogeniczne zagrozenia dla wyspiarskiej fauny mikroskorupiakow
(Copepoda i Cladocera) — przypadek Madery

Lukasz Shugocki', Maria Holynska?, Ricardo Araujo®, Juan Silva3, Alan Nébrega®

YUniwersytet Szczecinski, Katedra Hydrobiologii

2Muzeum i Instytut Zoologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie
3Muzeum Historii Naturalnej, Funchal, Madera, Portugalia

Adres e-mail Autora do korespondencji: lukasz.slugocki@usz.edu.pl

Przeksztalcenia antropogeniczne zlewni i modyfikacje hydrologiczne czgsto prowadza
do utraty bioréznorodnosci i proliferacji inwazyjnych gatunkéow obcych. Zjawisko to jest
stosunkowo dobrze rozpoznane u kregowcoOw i1 makrobezkrggowcdw, natomiast zalezno$¢
ta jest stabiej zbadana w przypadku mikrobezkregowcdéw. Nasza praca dotyczy przegladu
stodkowodnej fauny widlonogéw 1 wioslarek Madery oraz proby wskazania czynnikoéw
determinujacych rozmieszczenie mikrobezkregowcdw na wyspie. We wszystkich badanych
zbiornikach stodkowodnych zidentyfikowano tacznie 20 gatunkéw nalezacych do 6 rodzin
(16 gatunkéw nowych na wyspie). Podobienstwo fauny wykazanej w naszych badaniach
1 znanej wczesniej na wyspie jest bardzo niskie (< 0.2 wspolczynnika Jaccarda).
Krzywe akumulacji gatunkéw wskazuja na istnienie gatunkéw, ktore nie zostaly jeszcze
wykryte na wyspie. Wzorce rozmieszczenia mikroskorupiakow w odniesieniu do zmiennych
siedliskowych okreslono za pomocg kanonicznej analizy korespondencji (CCA). CCA ujawnito
silny wplyw uzytkowania gruntow na faun¢ mikroskorupiakéw. Silna antropopresja moze
wzmocni¢ ustgpowanie cennych siedlisk 1 zintensyfikowa¢ wymiane gatunkow. W zwigzku
z tym dalsze zwigkszanie sztucznego pokrycia terenu i zmniejszanie powierzchni lasow moze
prowadzi¢ do dominacji gatunkow obcych.

88

Hydrobiologia
w epoce
Antropocenu



e ' Hydrobiologia
il oo o
Czy nierodzime sandacze Sander lucioperca wykorzystuja
tolerancje na zasolenie w trakcie sezonowych i dobowych wedrowek
w ujSciu Tamizy?
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Ontario, Canada

Adres e-mail Autora do korespondencji: grzegorz.zieba@biol.uni.lodz.pl

Pochodzacy z kontynentalnej Europy sandacz znany jest z tolerancji na podwyzszony poziom
zasolenia (np. do 30 ppt), ale nie wiadomo, czy wykorzystuje t¢ zdolno§¢ podczas migracji,
w szczegolnosci, gdy jest wprowadzany poza rodzimym zasiggiem, np. w Anglii.
Z wykorzystaniem telemetrii akustycznej zbadano wzorce dyspersji (zasigg wystgpowania,
dystans wedrowki, tempo przemieszczania si¢) ryb w dolnym biegu rzeki 1 gérnym ujsciu
Tamizy. Wykazano, Ze sandacz jest w stanie przemieszczac si¢ na stosunkowo duze odleglosci
w krétkim czasie (do 6 km na godzing) oraz Zze wzorce przemieszczania si¢ ryb wydajg si¢ by¢
zwigzane raczej z porg roku i porg dnia (np. w pogoni za zdobyczg) niz z ptywami (tj. zmianami
zasolenia otoczenia). Nie odnotowano przemieszczania si¢ oznakowanych ryb do bardziej
zasolonych wod w dolnym biegu estuarium Tamizy. Analiza stosunku wapnia do strontu
w otolitach oznakowanych i nieoznakowanych sandaczy z Tamizy potwierdzila obserwacje
terenowe, ze sandacze nie wplywaja do obszarbw o podwyzszonym zasoleniu.
Wyniki wskazuja, ze ryzyko naturalnego rozprzestrzeniania si¢ nierodzimego sandacza raczej
nie obejmuje rozszerzania zasi¢gu mi¢dzy dorzeczami poprzez "stone mosty".
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Drony, a ocena ichtiologiczna rzek
Katarzyna Suska

Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza W Olsztynie
Adres e-mail Autora do korespondencji: k.suska@infish.com.pl

Opracowanie zastosowania bezzatogowych statkdéw powietrznych do celow kartowania
siedlisk ichtiofauny zarowno w duzej rzece nizinnej jak i w malych rzekach to innowacyjna
metoda szybkiego zbioru danych. Istnieje mozliwos$¢ uzywania drondw w kazdych warunkach
hydrologicznych, nawet kiedy badania todzig moga by¢ zbyt niebezpieczne do wykonania.
Dodatkowo wskazano na dostarczanie przez UAV wysokorozdzielczych zdjg¢ w warunkach
scisle okreslonego przeptywu, ktorych pozyskanie nie jest mozliwe na podstawie dostepnych
materiatow kartograficznych. W warunkach trzech réznych stanow wody pozyskiwane s3 dane
teledetekcyjne w drodze nalotow bezzatogowymi statkami powietrznymi. W badaniach
na duzych rzekach, réwnolegle mierzone sa gtebokosci 1 predkosci przeptywajacej wody.
Z zebranych zdje¢ budowane sa ortofotomozaiki, na ktére naktadane sa dane hydrauliczne w
celu wyznaczenia ksztattu i powierzchni jednostek hydromorfologicznych. Efekt to mapy
siedlisk ichtiofauny w warunkach réznych standow wody. W przypadku badan na malych
rzekach, na uzyskanych podktadach mapowych z nalotdow dronowych, dokonywane jest
terenowe mapowanie siedlisk z jednoczesnymi pomiarami hydraulicznymi oraz klasyfikacja
substratu.  Pozyskane i przetworzone dane moga by¢ implementowane w metodzie
modelowania mezohabitatow MesoHABSIM. Udowodniono istotnos¢ wykorzystywania
ortofotomozaik przedstawiajacych rzeki w warunkach $cisle okreslonego przeptywu w celu
osiggnigcia wysokiej dokladnosci kartowania warunkow siedliskowych oraz ograniczenia
btedow analiz uzytecznos$ci siedlisk przez ichtiofaung. Potwierdzono wyzszo$¢ stosowania
bezzalogowych statkow powietrznych nad innymi metodami gromadzenia danych na temat
siedlisk rzecznych oraz pomiaréw hydraulicznych z wykorzystaniem metody ADCP w duzych
rzekach, z nieklarowng woda.
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Informacja chemiczna o stresie drapieznika modyfikuje adaptacyjna
odpowiedz ofiary

Monika Sysiak, Matylda Kubiak, Andrzej Mikulski

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW,
Zaktad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: ma.sysiak@student.uw.edu.pl

Chemiczna komunikacja jest kluczowym mechanizmem pozwalajacym ofiarom dostosowac
site obrony przeciw drapieznikowi do sity rzeczywistego zagrozenia, a w konsekwencji
pozostaé wzglednie bezpiecznym bez ponoszenia zbednych kosztéw. Ofiary potrafig
identyfikowa¢ sygnaty chemiczne pochodzace od drapieznika — kairomony i1 szacowacd sitg
ryzyka w oparciu o ich stgzenie. Oprocz zageszczenia drapieznikow w $Srodowisku
na zagrozenie wptywa intensywnos$¢ i skutecznos$¢ ich polowania, ktora moze si¢ zmieniac
w zalezno$ci od kontekstu $rodowiskowego. Identyfikacja przez ofiary czynnikow
determinujacych spadek efektywno$ci zerowania drapieznika powinna zwigksza¢ ich
dostosowanie w kontekscie ewolucyjnych kompromisow wynikajacych z wysokich kosztow
strategii anty-drapiezniczych. Jednym z takich czynnikéw, moze by¢ strach drapieznika
spowodowany zagrozeniem ze strony drapieznikow wyzszego rzedu. Testowano
dwupoziomowy uktad, w ktérym w pierwszym etapie sprawdzano reakcje behawioralng
1 fizjologiczng drapieznika z populacji znanej z powszechnego kanibalizmu — larwy wazki
Ischnura elegans na duze (5 os./l) i mate stezenie (2 os./I) kairomonu zagrazajacych jej
osobnikow z tej samej populacji. Nastepnie sprawdzono fizjologiczng reakcje Daphnia magna,
czyli potencjalnych ofiar larw wazek, na takie same stezenia kairomonow
I. elegans. Dodatkowo przetestowano reakcje D. magna na nizsze stezenie kairomonu larw
wazek wzbogacone o ich sygnal alarmowy lub tzw. disturbance cue larw I. elegans.
Spodziewano si¢, ze wicksza reakcje Daphnia wywota sygnat chemiczny wywolujacy mniejsze
uposledzenie polowania larwy wazki. Uzyskane wyniki potwierdzajg silniejsze ograniczenie
intensywnos$ci polowania przez larwy wazek eksponowanych na wyzsze stezenie kairomonu
osobnikow z tej samej populacji. Potwierdzaja rowniez, ze reakcja Daphnia na wysokie
stezenie kairomonow larw |. elegans oraz sygnatéw chemicznych $wiadczacych o stresie
drapieznika jest mniej intensywna niz reakcja na nizsze st¢zenie tych kairomonow.
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Wplyw inwazyjnych malzy z rodzaju Corbicula na preferencje siedliskowe
i behawior rodzimych malzy Unionidae

Daniel Szarmach, Katarzyna Lichocka, Malgorzata Poznanska-Kakareko

Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: szarmach.daniel@doktorant.umk.pl

Inwazyjne malze z rodzaju Corbicula rozprzestrzenily si¢ w ostatnim czasie w Europie.
Matze te osiagaja wysokie zageszczenia, w Polsce nawet do 7 000 ind. m™ i s3 powszechnie
okreslane jako ,,ecosystem engineers” ze wzgledu na pozostawianie ogromnych ilo$ci pustych
muszli, ktore modyfikuja siedliska denne. Taka fizyczna modyfikacja jakosci podtoza dla
rodzimych matzy z rodziny Unionidae, zagrzebujacych si¢ w dnie, moze stanowi¢ kolejne
powazne zagrozenie, prowadzace do ograniczenia ich liczebnos$ci. Dlatego celem niniejszej
pracy byto (1) okreslenie wptywu zanieczyszczenia podtoza piaszczystego zywymi osobnikami
Corbicula i ich muszlami na preferencje siedliskowe dwoch rodzimych gatunkow matzy
Anodonta anatina i Unio tumidus, oraz (2) okreslenie potencjalnych zmian behawioralnych
Unionidae introdukowanych na te zanieczyszczone matzami i ich muszlami podloza.
Matze pozyskano z Wisty, Odry i1 z Zalewu Koronowskiego. Eksperymenty prowadzono przez
24 h w akwariach eksperymentalnych: (1) podzielonych na dwie rowne czgsci, zawierajace
rozne podloza (podioze piaszczyste vs. zanieczyszczone), oraz (2) wypelionych jednym
rodzajem podtoza preferowanego badz unikanego (okreslenie behawioru, nagrywane kamerami
CCTV). Matze Unionidae unikaja podloza zanieczyszczonego przez zywe Corbicula przy
minimalnym zageszczeniu 1 400 ind. m? i ich muszli przy minimalnym zageszczeniu
1 400 ind. m2i 2 100 ind. m? odpowiednio dla U. tumidus i A. anatina. Dodatkowo matze
Unionidae zagrzebuja si¢ na mniejsze glebokosci oraz wykazuja wigksza aktywno$é
horyzontalng w unikanych podtozach w poréwnaniu z podlozem niezanieczyszczonym.
Obecnos¢ matzy Corbicula moze by¢ dodatkowym czynnikiem ograniczajacym wystepowanie
rodzimych malzy Unionidae poprzez ograniczanie dost¢pnych dla nich siedlisk.
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Zasolenie sola drogowg — caloroczne zagrozenie dla ekosystemow wodnych
Sebastian Szklarek?, Aleksandra Gérecka?, Adrianna Wojtal-Frankiewicz®

'Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk
2Uniwersytet Lodzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
SUniwersytet £édzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej

Adres e-mail Autora do korespondencji: s.szklarek@erce.unesco.lodz.pl

So6l drogowa (gtownie NaCl) jest powszechnie stosowana w okresie zimowym w celu
zapewnienia bezpieczenstwa na drogach i chodnikach; jednak nasilajaca si¢ korozja
I niszczenie obuwia lub roslin przydroznych nie s3 jedynymi negatywnymi konsekwencjami
stosowania soli drogowej. Ekosystemy stodkowodne sa zwykle zapominane przez
spoteczenstwo odbiorcoOw zanieczyszczen. Najnowsze badania pokazuja, ze dlugotrwate
stosowanie NaCl ma negatywny wplyw na $rodowisko glebowe 1 wodne.
W wystgpieniu przedstawimy przeglad dotychczasowych badan opisujac je poprzez podejscie
ekohydrologiczne:
e Monitoring zagrozen — identyfikacja Zrodet 1 poziomu zanieczyszczenia solg drogowa,
a takze §ciezki migracji jonéw chlorkowych w §rodowisku gleby 1 wody.
e Analiza przyczynowo skutkowa — ocena wptywu soli drogowych i chlorkoéw w nich
zawartych na procesy abiotyczne i biotyczne w zlewni i ekosystemach stodkowodnych.
e Rozwdj i optymalizacja metod — przeglad mozliwych alternatyw dla NaCl.
e Rozwigzanie systemowe — podsumowanie dotychczasowej wiedzy 1 mozliwe kierunki
dalszych badan.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2018/28/C/NZ8/00235 w ramach konkursu

SONATINA2 pt. ,, Wplyw zimowego zanieczyszczenia solg drogowq na sukces wylegu zooplanktonu z jaj
przetrwalnikowych”
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Monitoring ichtiofauny rzecznej w latach 2019-2021
Jacek Szlakowski

Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie, Zaklad Rybactwa
Rzecznego w Zabiencu
Adres e-mail Autora do korespondencji: j.szlakowski@infish.com.pl

Badania monitoringowe ichtiofauny rzecznej przeprowadzono w ramach projektu ,,Monitoring
ichtiofauny rzecznej w latach 2019-2021 na potrzeby oceny stanu lub potencjatu ekologicznego
jednolitych woéd powierzchniowych,, realizowanego na podstawie umowy nr 20/2019, z dnia
8 lipca 2019 r. pomigdzy Skarbem Panstwa — Gtéwnym Inspektoratem Ochrony Srodowiska
a Instytutem Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie. Polowy
prowadzono za pomoca agregatow pradotworczych, dwiema podstawowymi metodami:
brodzenia oraz polowow z todzi, zgodnie z metodyka badan ichtiofauny w rzekach. Ztowione
ryby sortowano na gatunki, liczono i1 wazono, po czym wypuszczano do wody
w miejscu potowu, z wylaczeniem gatunkow obcych ujetych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2011 r. Wyniki odtow6w, wraz z charakterystyka stanowiska
potowu oraz warunkéw abiotycznych danej jednolitej czesci wod powierzchniowych (jewp)
wprowadzono do aplikacji EFI+IBI_PL. Potowy przeprowadzono na 2123 stanowiskach, z tego
na 136 stanowiskach nie odnotowano wystepowania ryb. Z powodu braku wody potlowow nie
przeprowadzono na 98 stanowiskach. Ztowiono ponad 363 tysigcy minogoéw i ryb o tacznej
masie 7807 kg, nalezacych do 62 gatunkow. Najliczniej notowanymi gatunkami byly: pto¢,
kielb, strzebla potokowa 1 r6zanka. Stwierdzono obecno$¢ 20 gatunkdéw objetych ochrong na
podstawie prawa krajowego oraz Dyrektywy Siedliskowej. Sposrod nich najliczniej
reprezentowane byty: rdézanka, $liz i piekielnica. W polowach odnotowano wystgpowanie
14 gatunkow obcych, z wyrazng dominacjg czebaczka amurskiego, karasia srebrzystego, babek:
tysej 1 szczuplej oraz trawianki. Oceng stanu lub potencjatu ekologiczny wykonano dla 1724
monitorowanych jednolitych cze¢sci wod. Bardzo dobry stan ekologiczny uzyskato jedynie
2 % jewp, dobry prawie 22%, umiarkowany 30% natomiast staby i zly stan ekologiczny
odpowiednio 26 % 1 20% jcwp. Bardzo dobry i dobry potencjat ekologiczny uzyskato
odpowiednio 3% i 20% jcwp, umiarkowany — 29%, staby — 30% a zty potencjat ekologiczny —
18%.
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Wplyw struktury zlewni na stan troficzny jezior
Monika Szymanska-Walkiewicz, Krystian Obolewski

Uniwersytet Kazimierz Wielkiego w Bydgoszczy, Wydziat Nauk Biologicznych, Katedra
Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: szymanska.monika@ukw.edu.pl

Zyjemy w czasach, gdy negatywny wptyw aktywnoéci cztowieka na funkcjonowanie proceséw
naturalnych wystgpuje w skali globalnej. Wiele problemoéw zwigzanych z zanieczyszczeniem
wody jest spowodowanych zmianami w sposobie uzytkowania gruntow w zlewni w miare
wzrostu antropopresji, co prowadzi do degradacji ekosystemu. Chociaz jakos¢ wod
powierzchniowych wykazuje czasowe wahania w odpowiedzi na zjawiska pogodowe i czynniki
sezonowe, wlasciwos$ci biogeochemiczne zlewni sg determinowane przez jej cechy fizyczne.
Rodzaj roslinno$ci wplywa na hydrologi¢ zlewni, produkcj¢ pierwotng i doplyw materii
organicznej, co z kolei wptywa na sktad i chemig¢ gleby, a tym samym na jako$¢ wody w zlewni.
W niniejszej pracy badano potencjalne zaleznosci miedzy strukturg zlewni, a stanem
troficznym 6 jezior przymorskich potnocnej Polski. Analizy wykazaty podzial na trzy typy
zlewni, z ktorych kazdy charakteryzowat si¢ wysokim udzialem terendw rolniczych dodatkowo
typ I wyrdzniat si¢ udziatem nawierzchni sztucznych (%AS) oraz terendw rolniczych (%AA),
typ Il udziatem obszaréw lesnych i péinaturalnych (%FSNA), a typ III terenéw podmoktych
(%W) oraz zbiornikow wodnych (%WB). Nastepnie zastosowano analize korelacji w celu
okreslenia statystycznie istotnych zwigzkéw miedzy tymi typami pokrycia terenu, a jakoscig
wody w zbiorniku (wskazniki trofii TSItp, TSlsp, TSlroc). Najwyzsze poziomy trofii
wykazywaly jeziora o zlewni typu I, natomiast typ Il ograniczat ilo§¢ zanieczyszczen w wodzie
poprzez ich kumulacje na terenach lasow mieszanych i iglastych. Duzy wptyw na trofi¢ wody
miatly mokradla obnizajace wartosci TP 1 TOC. Uzyskane wyniki sg istotne dla ksztattowania
przysztych, prawidlowych praktyk zarzadzania roéznymi typami zlewni, szczegolnie
we wdrazaniu strategii tagodzenia skutkow zmian klimatu.
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Uwagi na temat pasozytnictwa wodopojek Unionicola ypsilophora
w malzach — szczezui chinskiej Sinanodonta woodiana, szczezui wielkiej
Anodonta cygnea i szczezui pospolitej Anodonta anatina

Cezary J. Tajer!, Andrzej Zawal?

 Dolnoslgski Zespot Parkéw Krajobrazowych
2Uniwersytet Szczecirski, Katedra Zoologii Bezkregowcow i Limnologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: cezary.tajer@wp.pl

W grudniu 2021 roku na opréznionym z wody stawie Rudy znaleziono 128 zywych osobnikow
szczezui chinskiej, 46 zywych osobnikow szczezui pospolitej 1 33 Zywe osobniki szczezui
wielkiej. Z danych tych wynika, Ze na tym akwenie w zespotach malzy z rodzaju szczezuja
Anodonta dominuje S. woodiana (62%), zas w dalszej kolejnosci sa A. anatina (22%)
i A. cygnea (16%). Celem stwierdzenia jakie gatunki pasozytniczych wodopodjek wystepuja
w jamie plaszczowej tych trzech gatunkow matzy, do dalszych badan zebrano 63 osobniki
szczezui chinskiej, 33 osobniki szczezui pospolitej, a ponadto 3 martwe osobniki szczezui
wielkiej (za zezwoleniem RDOS we Wroctawiu). Znaleziono tacznie 41 wodopojek z gatunku
Unionicola ypsilophora. Z tego w 13 osobnikach szczezui chinskiej razem 17 wodopojek
1 w 3 osobnikach szczezui wielkiej tacznie 24 wodopdjki. Natomiast w szczezui pospolitej nie
stwierdzono wodopodjek. Wodopodjki znajdowano na skrzelach lub u nasady nogi malza.
Notowano takze wiek matzy na podstawie linii przyrostowych oraz wykonano pomiary
biometryczne muszli. Z kolei kilka osobnikow wodopdjek postuzyto do badan ich materiatu
genetycznego. Analiza zebranego materiatu wskazuje na preferencje w wyborze gatunku matza
przez U. ypsilophora. Okreslono rowniez w jakim przedziale wielkosci i wieku matze
sg zasiedlone przez wodopojki.
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Etogram karanksa szerokiego Caranx latus utrzymywanego
we wroclawskim ogrodzie zoologicznym

Kamila Tarbaj, Wojciech Dobicki, Przemystaw Pokorny

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Zaktad Limnologii i Rybactwa
Adres e-mail Autora do korespondencji: kamila.tarbaj@gmail.com

Behawior to obserwowalna reakcja na sygnaty endogenne — powstajace wewnatrz organizmu
jako element fizjologii zwierzgcia (tj. zmiany hormonalne) lub egzogenne pochodzace
np. ze srodowiska. Zrozumienie naturalnej ekspresji gatunku jest wazne przy rozwazaniu,
co i kiedy zmierzy¢ aby okresli¢ z jakiego typu zachowaniami mamy do czynienia. Aby okresli¢
zachowania zwierzat potrzebny jest etogram — lista zachowan z ich definicjami, ktéra pomaga
skategoryzowaé zachowanie oraz zr6znicowac je w aspekcie indywidualnym (np. gatunku lub
W obrgbie grupy). Na podstawie etograméw mozna okresli¢ ekspresje behawioralng
1 przedstawi¢ ja w formie graficznej jako budzety czasowe, W ktorych wyrazane jest
indywidualne zachowanie zwierzecia lub kategoria behawioralna mierzona w stosunku
catkowitego czasu lub stosunku wystapien do wszystkich zaobserwowanych zachowan.
Aby ustali¢ budzety czasowe, zwierzgta powinny by¢ wielokrotnie obserwowane w okreslonym
czasie, a zachowania systematycznie pobierane i rejestrowane.

Badania behawioru zwierzat w ogrodach zoologicznych sa powszechne. Wykorzystuje si¢
je nie tylko w diagnostyce i leczeniu zwierzat, ale takze w celu zwigkszenia ich dobrostanu.
Metody, ktore umozliwiaja gromadzenie oraz analize danych stanowig oparte na dowodach
podejscie do opieki nad zwierzgtami. Zrozumienie zachowania zwierzat, ma zasadnicze
znaczenie dla poprawy opieki nad nimi.

Celem niniejszej pracy bylo stworzenie etogramow oraz budzetow czasowych dla karanksa
szerokiego Caranx latus Agassiz, 1931 — ryby z rodzaju okonioksztattnych, z rodziny
ostrobokowatych. Opracowano charakterystyk¢ wzorca zachowania si¢ dla karanksa
szerokiego. Wyszczegdlniono zachowania pokarmowe (4%), zachowania spoteczne (79%)
oraz zachowania aspoteczne (17%). Obserwacje przeprowadzono w ZOO Wroctaw,
w zbiorniku o nazwie Kanal Mozambicki.
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Chronione i obce gatunki ryb wystepujace w jeziorach Polski w latach
2014-2021
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2Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie, Zaklad Ichtiologii,
Hydrobiologii i Ekologii Wod
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Badania ichtiofauny przeprowadzono w 535 jeziorach o powierzchni > 50 ha potozonych
na terenie dziewieciu wojewodztw w latach 2014-2015 i 2018-2021. Najwiecej badanych jezior
znajdowato si¢ w wojewddztwach: zachodniopomorskim (112 jezior), warminsko-mazurskim
(95 jezior) i kujawsko-pomorskim (90 jezior), za§ najmniej w wojewodztwie mazowieckim
(6 jezior) i lubelskim (16 jezior). W kazdym roku badania prowadzono w okresie od 29 czerwca
do 30 wrzesnia. Ryby lowiono przy uzyciu zestawow sieci nordyckich zgodnie z normg
europejska (EN 14757). W wodach badanych jezior stwierdzono obecnos¢ 4 chronionych
(gtowacz pregoptetwy Cottus poecilopus, koza Cobitis taenia, piskorz Misgurnus fossilis
i rozanka Rhodeus amarus) i 7 obcych gatunkow ryb (amur bialy Ctenopharyngodon idella,
babka szczupta Neogobius fluviatilis, czebaczek amurski Pseudorasbora parva, jesiotr
syberyjski Acipenser baerii, kara$ srebrzysty Carassius gibelio, sumik karlowaty Ameiurus
nebulosus i tolpyga biata Hypophthalmichthys molitrix). Wsrod gatunkéow chronionych
wszystkie objete sg ochrong czesciowa. Sposrdd ryb chronionych najczesdcie] wystepujacym
gatunkiem byla rdozanka, ktorej obecno$¢ stwierdzono w 346 jeziorach (65% wszystkich
badanych jezior) oraz koza zanotowana w 253 jeziorach (47% wszystkich jezior). Pozostate
dwa gatunki ryb chronionych (glowacz pregoptetwy i1 piskorz) odnotowano odpowiednio
w jednym 1 18 jeziorach (0,2 i 3,4% wszystkich jezior). Gatunki obce reprezentowane byty
najczesciej przez karasia srebrzystego, ktory wystgpowal w 96 jeziorach (18% wszystkich
badanych jezior). Obecnos¢ pozostatych szeSciu gatunkdéw obcych stwierdzono w niewielkiej
liczbie jezior (1-23 jeziora, 0,2-4,3% wszystkich jezior).
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Wplyw temperatury i fosforu na tempo zarastania drobnych zbiornikow
wodnych przez rosliny pleustonowe na przykladzie rzesy drobnej
Lemna minor L.

Monika Tarkowska-Kukuryk, Wojciech Peczula, Michal Niedzwiecki

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemow
Adres e-mail Autora do korespondencji: monika.kukuryk@up.lublin.pl

Drobne zbiorniki wodne (starorzecza, zbiorniki $rodpolne) sg istotnym elementem matej
retencji wodnej 1 swoista ostoja réznorodnosci gatunkowej Jednak z uwagi na parametry
hydrologiczne, takie jak mala powierzchnia 1 glgboko$¢, cechujg sie stosunkowa niskg
odpornoscia na degradacje¢. Ocieplenie klimatu, objawiajace si¢ wzrostem $redniej temperatury
powietrza 1 zbiornikow wodnych powoduje wieksze tempo ich zarastania na skutek silnego
rozwoju roslinnosci wodnej, zwlaszcza pleustonowej. Rzesa drobna (Lemna minor L.) nalezy
do roslin pleustonowych o wysokim tempie reprodukcji, w sprzyjajacych warunkach
siedliskowych (wysoka temperatura i stezenie zwigzkow biogennych) osigga bardzo duze
zageszczenia 1 biomas¢ przyczyniajac si¢ do zarastania i stopniowego zanikania tych
zbiornikéw. W niniejszej pracy, w ramach eksperymentu laboratoryjnego, wzrost rzesy drobnej
byt analizowany w czterech wariantach temperatury (20°C, 22°C, 24°C i 26°C) oraz fosforu
(stezenie poczatkowe, stezenie poczatkowe + 25%, stezenie poczatkowe + 50% 1 stezenie
poczatkowe + 75%). Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze najwigksze przyrosty
liczby i powierzchni rozet wystepuja w temperaturze 26°C i stezeniu fosforu o 75% wyzszym
od poczatkowego, natomiast biomasa catkowita rzgsy wzrasta najlepiej w temperaturze 22°C
1 stezeniu fosforu o 50% wyzszym od st¢zenia poczatkowego.
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Analiza metagenomiczna mikrobioty jelitowej Gadus morhua callarias
z miejsca zrzutu broni chemicznej

Wojciech Wilezynski'?, Monika Radlinska', Klaus Wysujack?, Michal Czub?#, Tomasz
Brzezinski?, Grzegorz Kowalczyk?, Jacek Beldowski*, Pedro Nogueira®, Piotr Maszczyk?®

YUniwersytet Warszawski, Instytut Mikrobiologii, Zaktad Biotechnologii Srodowiskowej

I Mikrobiologii

2Uniwersytet Warszawski, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Zaktad Hydrobiologii
3Thiinen-Institut fiir Seefischerei, Germany

*Instytut Oceanologii Polskiej Akadamii Nauk

Adres e-mail Autora do korespondencji: wk.wilczynski@gmail.com

Po zakonczeniu II Wojny Swiatowej, ok. 60 000 ton broni chemicznej zawierajacej bojowe
srodki trujace (BST) zostato zrzucone do Battyku, przy czym ok. 40 000 ton w jednym miejscu
—w Glebi Bornholmskiej. BST coraz szybciej uwalniaja sie do wody wskutek korozji amunicji,
co moze mie¢ negatywny wplyw na ekosystem. Najnowsze badania wykazaly negatywny
wplyw BST na organizmy, w tym na zwierzeta i wolnozyjace mikroorganizmy w miejscach
zrzutu broni chemicznej. Réwniez negatywnego wpltywu BST mozna spodziewaé sie
w przypadku mikroorganizméw stowarzyszonych z wystepujacymi tam zwierz¢tami,
tj. zespoldw bakterii zwigzanych z ich skora, skrzelami oraz z przewodem pokarmowym.
Celem naszych badan byto zbadanie kondycji mikrobioty jelitowej dorszy battyckich z miejsca
zrzutu broni chemicznych (Glebi Bornholmskiej). Przeprowadzili$my analizy metagenomiczne
16S rDNA bakterii z jelit dorszy wylowionych w Gigbi Bornholmskiej oraz w miejscu
referencyjnym, maksymalnie oddalonym od kazdego ze znanych miejsc zrzutu broni
chemicznych w Battyku. Uzyskane wyniki sugeruja, ze dorsze przebywajace w Glebi
Bornholmskiej maja znacznie pogorszona kondycje mikrobioty jelitowej. Zaobserwowalismy
m. in. redukcje roznorodnosci taksonomicznej, wzrost udziatu taksondw patogennych, a takze
spadek udzialu taksonow probiotycznych wchodzacych w sklad ich mikrobioty.
Obserwacje te moga wynikaé ze zréznicowanej tolerancji bakterii na skazenie BST i sa
szczegblnie niepokojace, gdyz Glebia Bornholmska jest jedynym miejscem rozrodu dla
wschodniej populacji dorszy z Morza Baltyckiego.

Badania sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt nr 2020/37/N/NZ8/04099
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Wplyw pustych muszli i Zzywych osobnikow inwazyjnego malza
Sinanodonta woodiana (Lea 1834) na behawior wybranych rodzimych
malzy Unionidae

Kamil Wisniewski!, Daniel Szarmach?, Jarostaw Kobak?!, Tomasz Kakareko?,
Lukasz Jermacz?, Maja Grabowska!, Malgorzata Poznanska-Kakareko?

YUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
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2Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Katedra Ekologii i Biogeografii

Adres e-mail Autora do korespondencji: kam.wis@doktorant.umk.pl

Szczezuja chinska Sinanodonta woodiana to inwazyjny gatunek matza z rodziny Unionidae.
W Polsce poczatkowo wystepowata tylko w podgrzanych wodach Jezior Koninskich, jednak
z czasem przystosowata si¢ do wod o naturalnej dla Polski termice. Ze wzgledu na szybki
rozwoj, krotki cykl zyciowy i wysoka plodno$¢ tworzy liczne zbiorowiska i znaczaco
przeksztalca $rodowisko, w ktérym si¢ pojawia, pozostawiajac po sobie muszlowiska.
Przypuszcza si¢, ze ten coraz liczniejszy matz moze konkurowaé o siedlisko 1 pokarm,
a w konsekwencji wypiera¢ rodzime gatunki matzy Unionidae, ktorych liczebno$¢ maleje
w wyniku antropopresji 1 zmian klimatycznych. Celem badan bylo okreslenie, czy zywe
osobniki oraz puste muszle S. woodiana wptywaja na wybor podtoza przez rodzime matze
Unionidae (Anodonta cygnea (Linnaeus 1758) i Unio tumidus Philipsson 1788), a takze na ich
lokomocj¢ 1 zagrzebywanie si¢ w osadach. Przeprowadzono testy wyboru podtoza, w ktorych
skonfrontowano rozne rodzaje 1 zageszczenia muszlowisk z podiozem piaszczystym
(naturalnym dla matzy, i preferowanym przez nie), z zywymi osobnikami S. woodiana,
I ze sobg nawzajem. Ponadto, zbadano lokomocje¢ i zagrzebywanie si¢ malzy w rdéznych
muszlowiskach i w obecno$ci zywych osobnikow S. woodiana. Wyniki wykazaly, ze rodzime
matze unikaly muszlowisk, zwlaszcza sktadajacych si¢ z muszli o wigkszych rozmiarach, ale
nie unikaty zywych osobnikow S. woodiana. Wyniki badan nad lokomocja i zagrzebywaniem
si¢ nadal podlegaja analizie, jednak ze wstepnych obserwacji wynika, ze muszlowiska o duzych
zageszczeniach znaczaco ograniczaja mozliwo$¢ przemieszczania 1 zagrzebywania si¢
rodzimych matzy.
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Niedoszacowane czynniki zagrozenia Srodowiska wodnego

Barbara Wojtasik

Uniwersytet Gdanski, Wydzial Biologii, Katedra Genetyki Ewolucyjnej i Biosystematyki
HydroBiolLab, Firma Naukowo-Badawcza i Laboratorium Hydrobiologiczne w Gdyni

Rozwoj konsumpcyjnego stylu zycia powoduje powstawanie nowych rozwigzan w zakresie
udogodnien zycia opartych na technice, chemii oraz biotechnologii. Wsréd dostrzeganych
od wielu lat zagrozen §rodowiska wodnego powszechnie znanymi sg dostawy zanieczyszczen
(Sciekow) oraz eutrofizacja zbiornikow wodnych, stanowigca w literaturze szeroko opisane
zagadnienie. W ostatnich latach coraz cze¢$ciej podnoszonym problemem s3 zanieczyszczenia
farmaceutykami réznego rodzaju. Przegladajac dane literaturowe mozna odnie$¢ wrazenie,
ze wymienione zagadnienia dominujg tematycznie 1 w zasadzie wyczerpuja temat
zanieczyszczenia wod powierzchniowych. Z przeprowadzonych badan wynika jednak powazne
niedoszacowanie rozwijajacych si¢ galezi gospodarki, czesto okreslanych mianem
proekologicznych, jako nowych  zagrozen  $rodowiska  wodnego, calkowicie
marginalizowanych w literaturze przedmiotu. Z najwazniejszych nalezy wymieni¢: 1. beton
hydrotechniczny 1 jego oddziatywanie toksyczne, aczkolwiek réznego rodzaju w zaleznosci od
uzytych komponentéw mieszanki, 2. substancje tzw. biodegradowalne, ktére pomimo
informacji o braku szkodliwosci dla srodowiska wodnego okazuja si¢ toksyczne, 3. w ostatnich
dwoch latach nowym zagrozeniem $Srodowiskowym sg nowe 1 zuzyte maseczki jednorazowe
wykorzystywane powszechnie przez miliony ludzi. Niedostatek analiz i prognoz dotyczacych
negatywnego oddzialywania nowych technologii i zmian w sposobie zycia ludnosci, a takze
brak wiedzy 1 wyobrazni w os6b decyzyjnych moze przyczyni¢ si¢ do postepujacej w szybkim
tempie dalszej degradacji wod powierzchniowych, a takze generowania nowych, dotychczas
niespotykanych zagrozen srodowiskowych i1 bezpieczenstwa ludnosci.
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Perspektywy zachowania w Polsce strzebli blotnej (Eupallasella percnurus)
w Swietle wynikow jej monitoringu

Jacek Wolnicki, Justyna Sikorska

Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie, Zaklad Rybactwa
Stawowego w Zabiencu
Adres e-mail Autora do korespondencji: j.wolnicki@infish.com.pl

Strzebla btotna jest zagrozonym wygini¢gciem, rodzimym gatunkiem stodkowodnej ryby
0 bardzo wysokim statusie ochronnym. W Polsce podlega ona $cistej ochronie gatunkowe;j
z wymogiem ochrony czynnej i jednoczes$nie jest gatunkiem o znaczeniu priorytetowym dla
Unii Europejskiej. Liczba jej krajowych stanowisk od lat wykazuje wyrazna tendencj¢
spadkowa — w 2010 r. bylo ich okoto 170, dzisiaj jest najwyzej 120. Gtowne tego przyczyny
to zmiany klimatyczne, przyspieszajace zanik wrazliwych na degradacje siedlisk strzebli
blotnej (sg nimi bardzo mate i ptytkie zbiorniki wodne) oraz introdukcje rodzimych lub obcych
gatunkow ryb drapieznych, powodujace w krotkim czasie zanik jej populacji. Stan ochrony tej
ryby w kraju jest okreslany na podstawie monitoringu reprezentatywnej proby 18-20 stanowisk
(12-15% wszystkich istniejacych); ostatnio w latach 2013, 2016 1 2021. Na kazdym stanowisku
oceniano stan populacji i siedliska oraz perspektywy ochrony gatunku, i na tej podstawie
formutowano ocen¢ ogdlng (skala ocen: FV — stan wlasciwy, Ul- stan niezadowalajacy, U2 —
stan zly). Wyniki kolejnych etapéw monitoringu dowodza konsekwentnego pogarszania si¢
stanu ochrony populacji (odpowiednio FV—U1/U2—U2) 1 jej siedlisk (FV—U1—-U1/U2), jak
rowniez perspektyw ochrony (FV—UI1—-U2). W efekcie ogdlny stan ochrony strzebli blotnej
w Polsce uznano za wiasciwy jedynie w 2013 r., gdy oceng FV uzyskato 70% monitorowanych
stanowisk. W 2016 r. stan ochrony byl juz niezadowalajacy (25% ocen U2), a w 2021 r.
zdecydowanie zty (60% stanowisk z oceng U2). Wér6d monitorowanych stanowisk zaledwie
jedno niezmiennie zachowywalo oceny FV wszystkich analizowanych parametrow.
Obecny zly stan zdecydowanej wigkszos$ci krajowych stanowisk strzebli btotnej 1 pogarszajace
si¢ perspektywy ich ochrony budza coraz wigcej obaw o zachowanie w ogodle tego gatunku
w wodach Polski. Bez watpienia wymaga to szerszego niz dotad zastosowania réznych metod
ochrony czynnej. Dzialania ochronne przede wszystkim powinny mie¢ na celu rewitalizacje
zanikajacych, przyrodniczo najcenniejszych siedlisk strzebli blotnej lub nawet tworzenie
nowych siedlisk w miejscach zapewniajagcych ochrone przed nielegalnymi zarybieniami.
Do tego wszystkiego niezbedne jest opracowanie kompleksowego programu ochrony strzebli
btotnej w Polsce, zawierajacego przemyslang liste priorytetowych dziatan ochronnych.
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Ewolucja nauk o Srodowisko i hydrobiologii w erze Antropocenu —
czy zdazymy?

Maciej Zalewski'?
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Kumulujace si¢ synergistycznie rozne formy antropopresji, wyrazone jako ,,$lad ekologiczny”,
ktory przekracza obecnie warto$¢ 1,7 oddziatywaja na cykl hydrologiczny i ekosystemy, ale
rowniez na kluczowe, uksztattowane w toku ewolucji interakcje woda-biocenozy od skali
molekularnej do skali zlewni i biosfery. Sg one wyrazone nie tylko zmniejszeniem retencji
wody, zwigkszeniem stochastycznego charakteru obiegu wody i degradacja — krazenie wegla,
azotu, fosforu, ale w konsekwencji utrata zyznosci gleb, eutrofizacji wod $réodladowych
1 oceanow, bioproduktywnosci 1 bioréznorodnosci. Narastajagca $wiadomos¢ powyzszych
zagrozen 1 konieczno$¢ przyspieszenia procesu formutowania i wdrazania nowego ewolucyjno-
ekosystemowego paradygmatu i innowacyjnych rozwiagzan bliskich naturze (RBN) znajduje
odzwierciedlenie w najnowszych dokumentach strategicznych Migdzyrzadowego Programu
Hydrologicznego UNESCO (IHP IX) oraz Komitetu Regionéw Komisji Europejskiej (Green
Deal 1 Fitness Check for Water Framwork Directive) w ktorych postulowany jest rozwoj
holistycznego, trans-dyscyplinarnego podejscia nie tylko dla ograniczenia presji na biosferg ale
1 zwigkszania jej potencjalu wyrazonego akronimem WBSR+CE (woda, bior6znorodnosc,
ustugi dla spoteczenstwa, odpornos$¢, kultura i edukacja). Okreslenia i akronimy, jakich
uzywamy determinujg nasz sposob postrzegania rzeczywistosci, co z kolei determinuje nasze
dzialania, stad akronim ten wskazuje, ze podstawowym czynnikiem dla odwrocenia procesu
degradacji systemu ekologicznego zlewnii jest integracja wiedzy z réznych dziedzin nauki dla
opracowania rozwigzan integrujacych i harmonizujacych hydro-inzynieri¢ z RBN, przyjmujac
jako uktad odniesienia ewolucyjnie uksztattowang integralno$¢ procesow ekologicznych.
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Poziom zanieczyszczenia wod jeziornych mikroplastikiem
na Pojezierzu Mazurskim

Piotr Zielinski, Wojciech Pol, Emilia Stasinska, Angelika Zmijewska

Uniwersytet w Bialymstoku, Wydziat Biologii, Katedra Ekologii Wod, Zakiad Ochrony
Srodowiska
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Celem badan byta analiza wod wybranych jezior Pojezierza Mazurskiego pod wzgledem
zanieczyszczenia mikroplastikiem (MP). Wytypowano 30 naturalnych zbiornikoéw réznigcych
si¢ morfologia jak i trofiag. W badanej grupie znalazly si¢ zardbwno duze jeziora rynnowe,
morenowe, oczka wytopiskowe oraz jeziora typu staw. Probki wody pobrano w czasie stagnacji
letniej (lipiec 2019 r.). Materiat do badan pochodzit z powierzchniowej warstwy epilimnionu.
Z kazdego jeziora pobrano 30 L wody i przesaczono przez siatke planktonowa o §rednicy oczek
50um. W procesie izolacji mikroplastiku z wody uzyto oleju rycynowego. Kazda probke
ostatecznie filtrowano przez filtr z wildkna szklanego typu GF/C. Wszystkie filtry zostaly
poddane analizie mikroskopowej wykorzystujagc mikroskop stereoskopowy Olympus BX43.
Na podstawie wykonanych analiz probek stwierdzono obecno$¢ mikroplastiku w kazdym
z badanych jezior. Czastki MP mierzono a takze okreSlano ich form¢ 1 barwe.
Poziomy zanieczyszczeh MP jezior byly bardzo zrdéznicowane i miescity si¢ w przedziale
od 0,23 MP/L (Majcz Wielki, Inulec, Tuchlin 1 Juno) do 1,57 MP/L (Jezioro Mitkowskie);
$rednia warto$¢ dla wszystkich badanych jezior wyniosta 0,78 MP/L. W jeziorach mazurskich
najczesciej obserwowano wystepowanie MP w formie fragmentow (36,7%), nastepnie wtokien
(30,4%) oraz filmow (folie) (25,6%). Najrzadziej obserwowano mikroplastik w postaci
granulek (3,9%) 1 pianek (3,4%). W badaniach wzigto takze pod uwage znaczenie dla
zageszczenia mikroplastiku wiele czynnikdw np., parametry morfometryczne jezior: glebokos¢
maksymalng, dtugos¢ linii brzegowej, powierzchni¢ jeziora czy typ hydrologiczny oraz trofie.
Stwierdzono istotne statystyczne rdznice w zanieczyszczeniu wod MP pomigdzy grupami
jezior o roznej powierzchni: od 1,5 km? do 4 km? ($rednia 0,35 MP/L), a grupami do 1,5 km?
($rednia 0,89 MP/L) i powyzej 4 km? ($rednia 1,24 MP/L) (F = 34,46; P = 0,0000).
Analizujac poziom zaggszczenia MP w grupach jezior o réznej dlugosci linii brzegowej
réwniez stwierdzono istotne statystycznie roznice. W grupie jezior, ktorych linia brzegowa nie
przekraczata 7 km S$rednie zageszczenie MP wyniosto 0,96 MP/L, w grupie jezior
od 7 do 20 km dt. linii brzegowej — 0,51 MP/L, za$ powyzej 20 km zageszczenie MP wyniosto
1,11 MP/L (F = 8,88; P = 0,0011).
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Hologenom makrofitowy — interakcje pomiedzy epifitami a makrofitami
z Zatoki Gdanskiej

Ilona Zloch, Katarzyna Palinska, Waldemar Surosz

Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanografii, Zaktad Biologii i Ekologii Morza
Adres e-mail Autora do korespondencji: ilona.zloch@ug.edu.pl

Przybrzezne ekosystemy morskie, w ktorych makrofity petnig znaczaca rolg, sa niezwykle
wrazliwe na szereg zmian $srodowiskowych jak i antropogenicznych. Makrofity przyczyniaja
si¢ do okoto 10% calkowitej swiatowej produktywnos$ci morskiej, sa rowniez schronieniem,
pozywieniem i podlozem dla organizméw bentosowych. Mikroorganizmy epifityczne
porastajace makrofity, glownie okrzemki, bruzdnice, sinice i bakterie heterotroficzne,
odgrywaja wazna role w ekosystemie przybrzeznego bentosu, gdyz zapewniajg potencjal dla
mutualistycznych interakcji miedzygatunkowych, a takze uwazane sg za istotnego producenta
w lancuchu pokarmowym. Produkcja epifitéw czesto przekracza t¢ makroglonéw i trawy
morskiej. Wlasnie m.in. z tych powodow, celem niniejszych badan byto dostarczenie danych
dotyczacych sktadu taksonomicznego epifitonu w relacji do pieciu roznych gatunkéw
makrofitow (gospodarzy) oraz trzech roéznych lokalizacji 0 podobnych warunkach fizyko-
chemicznych, przy  zastosowaniu najnowszych  technik  sekwencjonowania.
Projekt zweryfikowat hipoteze badawcza, iz gatunek roslin/makroglondéw i zwigzana z nim
morfologia nie ma znaczenie dla sktadu peryfitonu. Morfologia i tekstura powierzchni oraz
szorstko$¢ poszczegdlnych gatunkow makroflory poddanej analizie, zapewniajace punkt
przyczepienia 1 schronienie, mialy bezposredni wptyw na sktad taksonomiczny epifitonu.
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Wplyw Zbiornika Wloclawskiego na makrozoobentos Wisty
Janusz Zbikowski

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Katedra Ekologii i Biogeografii
Adres e-mail Autora do korespondencji: jzbikow@umk.pl

Celem prowadzonych badan byla ocena wplywu silnie reolimnicznego Zbiornika
Wioctawskiego (ZW) na makrozoobentos Wisly. Badania prowadzono prawie 30 Ilat
po wybudowaniu zbiornika, przez 2 lata; w kazdym roku proby pobrano wiosng, latem
i jesienig. Stanowiska badawcze zlokalizowano w Wisle powyzej ZW, w miejscowosciach:
Wyszogrod 1 Plock, w ZW oraz w Wisle ponizej zbiornika, w Nieszawie 1 Toruniu. Liczba
taksondbw  makrozoobentosu (suma w calym okresie badan) byla wyzsza
na stanowiskach rzecznych (29-32) niz w ZW (16-22). Jednak $rednia na 1 probe liczba
taksonéw makrozoobentosu byta nieco wyzsza w ZW (10-16) niz w rzece (5-10), co wskazuje
na wigkszg zmienno$¢ taksonomiczng fauny dennej Wisly w réznych terminach badan.
Roéznorodnos¢ makrozoobentosu, oceniana na podstawie indeksu Shannona-Wienera, byta
podobna na stanowiskach rzecznych (1,55-2,17) i w ZW (1,92-2,49). W makrozoobentosie
Wisly powyzej ZW zdecydowanie dominowaty larwy Chironomidae, (70% 1 90% zageszczenia
og6lu makrozoobentosu), z kolei w ZW 1 w Wisle ponizej zbiornika wyraznie przewazaly
Oligochaeta (70%-90%). Zbiornik Wtoctawski nie wpltywa w sposob istotny na zmiang
struktury gatunkowej Oligochaeta, natomiast zmienia struktur¢ taksonomiczng larw
Chironomidae 1 Mollusca. Zageszczenie (N) 1 biomasa (B) makrozoobentosu byty
zdecydowanie wieksze w ZW (N: 70-90 tys. ind m; B: 336-2314 g m™?) niz na stanowiskach
rzecznych (N: 0,5-9 tys. ind m%; B: 1-44 g m™2). Podsumowujac, ZW nie zmniejsza w sposob
drastyczny zréznicowania taksonomicznego makrozoobentosu, natomiast zdecydowanie
zwigksza jego obfitos¢.
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Wplyw podwyzszonej temperatury i obecnosci hypoksji
na miedzygatunkowa konkurencj¢ u Daphnia

Marcin Zebrowski!, Ewa Babkiewicz!, Kamil Dabrowski!, Karol Krajewskil,
Szymon Pukos?!, Julia Wawrzenczak?®, Wojciech Wilczynskil?, Piotr Maszczyk?

tUniwersytet Warszawski, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Zaktad Hydrobiologii
2Uniwersytet Warszawski, Instytut Mikrobiologii, Zaktad Biotechnologii Srodowiskowej

i Mikrobiologii

Adres e-mail Autora do korespondencji: marcin.zebrowski@student.uw.edu.pl

Literatura dostarcza licznych przyktadow §wiadczacych o odwrotnej zaleznosci wielkos$ci ciata
organizméw zmiennocieplnych i temperatury Srodowiska. Potencjalnym wyjasnieniem tej
zalezno$ci jest relatywne zmniejszenie sily konkurencyjnej wigkszych osobnikow,
wrazliwszych na deficyty tlenowe towarzyszace podwyzszonej temperaturze wynikajace
ze wzrostu zapotrzebowania na tlen na skutek wzrostu tempa metabolizmu oraz obnizenia jego
stezenia w srodowisku. Zalezno$¢ ta zostata zbadana na poziomie osobniczym i populacyjnym,
ale nie dla zespotu populacji (tj. uwzgledniajac proporcje migdzy gatunkami).
ZatozyliSmy, ze obecnos$¢ deficytow tlenowych w podwyzszonej temperaturze prowadzi
do relatywnego zwigkszenia sity konkurencyjnej gatunkdow o mniejszych rozmiarach ciata.
Hipoteze ta testowaliSmy w 3 dlugoterminowych eksperymentach, mierzac zmiany
zageszczenia populacji dwoch par gatunkoéw wioSlarek z rodzaju Daphnia (mniejszej
D. longispina 1 wigkszej D. pulex oraz mniejszej D. pulex 1 wigksze] D. magna),
w 4-wariantowym uktadzie tj. w wysokim i niskim stezeniu tlenu (8,0 i 3,0 mg Oz x L)
w dwoch temperaturach (23 i 13 °C). Przeciwnie do zatozen hipotezy, wigksza D. pulex wyparta
D. longispina w kazdym z 4 wariantow eksperymentalnych. Z kolei, D. pulex i D. magna
koegzystowaty ponad 60 dni w kazdym z wariantow eksperymentalnych, a ich relatywne
zageszczenie zalezalo od obu zmiennych. Zgodnie z hipoteza, w wyzszej temperaturze wzrastat
udziat mniejszego gatunku w stosunku do gatunku wigkszego, przeciwnie za$ niskie stezenie
tlenu promowato wigkszy gatunek, co prawdopodobnie wynikato z wyzszego stezenia
barwnikow oddechowych w tkankach D. magna, niz D. pulex. Wyniki sugeruja,
ze zmniejszanie si¢ udzialu duzych gatunkéw w podwyzszonej temperaturze moze wynikac
z relatywnego wzrostu sity konkurencyjnej mniejszych gatunkow w podwyzszonej
temperaturze, ale nie z nizszego stezenia tlenu w srodowisku.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2016/23/D/NZ8/03532
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Diatomoflora Zrodel - markerem przeksztalcenia Srodowiska
Joanna Zelazna-Wieczorek?, Piotr J. Knysak
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Adres e-mail Autora do korespondencji: joanna.zelazna@biol.uni.lodz.pl

Biosfera podlega obecnie intensywnym przeksztalceniom wynikajacym z dziatalnosci
cztowieka. Ich przejawem sa dynamiczne zmiany klimatu oraz ubozenie roéznorodnosci
biologicznej, w skali globalnej i lokalnej. Zrodta, ktore zachowaly warunki
hydromorfologiczne 1 hydrogeochemiczne zblizone do ,naturalnych” s3 jednym
z najcenniejszych sktadnikéw przyrody w strefie klimatu umiarkowanego. Pelnig one istotng
rol¢ w zachowaniu réznorodnosci zardbwno na poziomie gatunkowym, ekosystemowym, jak
1 krajobrazowym. kLaczac dwie odrgbne hydrosfery na =ziemi, wody podziemne
I powierzchniowe. Dlatego sa uznawane od kilkunastu lat za doskonate ,markery” zmian
zachodzacych w $rodowisku. Warunki srodowiskowe w Zrddtach, ksztaltowane przez czynniki
geologiczne, klimatyczne i fizjograficzne, determinujg ich r6znorodnos¢ biologiczng. Obiekty
krenologiczne stanowia refugia, ktore wyrdzniajg si¢ obecnoscig gatunkow rzadko notowanych
w innych ekosystemach wod powierzchniowych, w tym gatunkow zagrozonych wyginigciem.
Dominujacg grupag fotoautotrofow w ekosystemach zrodlanych sg okrzemki (Bacillariophyta).
Glony te uznane sg za jedne z najlepszych organizmow wskaznikowych, ktore doskonale
odzwierciedlajg stan i reaguja na zmiany zachodzace w S$rodowisku wodnym. Jednak
ekosystemy zrodlane sg narazone na posrednie i bezposrednie oddziatywanie antropogeniczne,
na przyklad na skutek zmian klimatu, ktére zaburzaja rezim wodny oraz termik¢ ich waod.
Dhlugoterminowe badania obiektow krenologicznych prowadzone w réznych regionach Polski
oraz bedacych pod r6zng presja ze strony cztowieka wykazaly zmiany struktury jakos$ciowej
1 ilosciowej zbiorowisk okrzemek. Na podstawie naszych badan proponujemy wprowadzenie
klasyfikacji Zzrodet ze wzgledu na stopien ich izolacji od presji antropogenicznej na podstawie
nastepujacych kryteriow: odlegtos¢ od drég, zabudowan, rodzaj otoczenia zrédliska, poziom
narazenia na bezpos$rednig ingerencje w niszy zrodliskowej oraz typ podtoza geologicznego.
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Dlugoterminowe zmiany kondycji ploci, Rutilus rutilus,
w zbiorniku zaporowym w Karpatach

Antoni Amirowicz, Robert Gwiazda

Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Naukowej w Krakowie, Zaktad Biologii Wod
im. Karola Starmacha
Adres e-mail Autora do korespondencji: amirowicz@iop.krakow.pl

Kondycja osobnika, wyrazana wskaznikiem Fultona K, pokazuje zdolno$¢ gatunku
do korzystania z dostgpnej bazy pokarmowej. Duze znaczenie poznawcze ma studiowanie
kondycji w populacjach ryb w zbiornikach zaporowych — s$rodowiskach sztucznych,
podlegajacych silnej antropopresji, co modyfikuje tam réznorodno$é biotyczng. Pto¢ zajmuje
w zbiornikach pozycje gatunku dominujacego w zespole ryb, dzigki czemu moze stuzy¢ jako
wskaznik jakos$ci lokalnych warunkow, ilustrowa¢ zmiany zachodzace w trakcie istnienia tych
srodowisk, i stuzy¢ do ich poréwnywania. Do analizy indywidualnej kondycji w populacji ptoci
w Zbiorniku Dobczyckim (Raba, dorzecze Wisty) wykorzystano 746 osobnikéw zebranych
w latach 1991-2019, reprezentatywnych dla trzech dtugosci ciata (SL): 20, 25 i 30 cm.
W badanej populacji ptoci wartosci Ksi 20 | Ksi 25 istotnie zwigkszaty si¢ w uwzglednionym
okresie, natomiast Ksi 30 pozostawaty zblizone w kolejnych latach. W ostatnim roku (2019),
wartosci przeliczone na koniec sezonu wzrostu (3-cia dekada wrzeénia), byty nastepujace:
KsL 20 = 2,635 (wobec wartosci 2,072 na poczatku uwzglednionego okresu), Ksi 25 = 2,640
(wobec 2,384), i KsL 30 = 2,469 (brak istotno$ci trendu). Wyniki wskazuja na elastycznos¢ ptoci
o dlugosci 20-25 cm i masie 180-400 g pozwalajaca na coraz efektywniejsze korzystanie z bazy
pokarmowej i dopasowanie do $rodowiska podgorskiego zbiornika na przestrzeni 30 lat.
Natomiast pto¢ o dtugosci 30 cm 1 masie 650-750 g nie znajduje tam poréwnywalnie dobrych
warunkow, i nie wykazuje tendencji zmiany kondycji. Uzyskane wartosci uzupetniaja wiedze
na temat biologii ptoci, i sg charakterystyka, ktora moze by¢ regionalnym wzorcem poziomu
kondycji tego gatunku w karpackich zbiornikach zaporowych, oraz umozliwia poréwnania
z populacjami zasiedlajacymi naturalne jeziora.
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Dynamika chlorofilu, rozpuszczalnych substancji biogennych
oraz mikroelementow w strefie wody przybrzeznej poludniowego obszaru
Morza Baltyckiego

Jozef Antonowicz

Akademia Pomorska w Stupsku, Instytut Biologii i Nauk o Ziemi, Zaktad Chemii
Srodowiskowej
Adres e-mail Autora do korespondencji: jozef.antonowicz@apsl.edu.pl

W 2020 roku prowadzono badania zawarto$ci rozpuszczonych form substancji biogennych,
chlorofilu a oraz mikroelementow w strefie brzegowej Morza Battyckiego. Probki wody byty
pobierane z szesnastu stanowisk badawczych zlokalizowanych przy plazach o ré6znym stopniu
antropopresji: Darlowie, Ustce, Rowach oraz Czolpinie. W kazdej miejscowosci usytuowane
byly po cztery stanowiska badawcze przy plazach, przy ktérych pobierano prébki wody. Probki
wody pobierano w okresie wiosennym przed sezonem turystycznym oraz w okresie jesiennym.
W obydwu okresach porownywano poziom chlorofilu a oraz rozpuszczalnych form substancji
biogennych a takze mikroelementéow takich jak: cynk, kobalt i Zelazo. Przeprowadzono
wielowymiarowa analize statystyczng, analizg regresji liniowej i korelacji. Zaobserwowano
roéznice w czasie oraz w plaszczyznie horyzontalnej rozmieszczenia badanych komponentow.
Zebrane dane wskazuja, ze badane mikroelementy oraz ortofosforany miaty nizsze st¢zenia
w okresie jesiennym niz w okresie wiosennym poprzedzajacym sezon turystyczny. Najwigksza
dynamike stgzen zaobserwowano dla cynku. Najwyzsze stezenie tego pierwiastka stwierdzono
wiosng w Ustce, natomiast jesienig stezenie cynku w Ustce bylo najnizsze. W tym samym
czasie (jesienig) najwyzsze stezenia cynku odnotowano w Rowach.
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Badania telemetryczne ryb potamodromicznych rzeki Parsety
Michal Arciszewski, Tomasz Heese, Katarzyna Pikula, Katarzyna Lewicka-Rataj

Politechnika Koszaliriska, Wydziat Inzynierii Lqdowej, Laboratorium Gospodarki Wodnej,
Srodowiska i Geodezji
Adres e-mail Autora do korespondencji: michal.arciszewski@tu.koszalin.pl

Zapewnienie droznos$ci ciekdéw to jedno z gldéwnych zadan majacych zapewni¢ dobry stan
ekologiczny ekosysteméw rzecznych. Stuza temu modernizacje 1 budowy przeptawek
na obiektach hydrotechnicznych. Jedna z takich inwestycji byla modernizacja elektrowni
wodnej 1 przeptawki w Ros$cinie na rzece Parsgcie a latach 2013-2014. By oceni¢ skutecznos¢
funkcjonowania przeptawki przeprowadzono badania telemetryczne uzywajac miedzy innymi
systemu radiotelemetrycznego Advanced Telemetry Systems (ATS).
W analizie przedprojektowej zdecydowano si¢ uzy¢ znaczkow telemetrycznych aktywnych,
emitujacych sygnaty radiowe. Ze wzglgdu na zamiar wyznakowania dwoch grup — ryb
tososiowatych i ryb karpiowatych, ktorych wzor i charakter wedrowki rézni si¢ znaczaco,
wybrano dwa typy znaczkéw, produkowane przez ATS, wszczepiane chirurgicznie, wysylajace
sygnat kodowany znaczki F1820C i F1815C. Do odbierania sygnatéw wykorzystano odbiorniki
firmy ATS R4500C pracujace na zakresie czestotliwosci 153-156,999 MHz oraz skltadane
anteny Yagi. Ryby znakowano wedtlug protokolu operacyjnego w osrodku hodowlano-
zarybieniowym Polskiego Zwigzku Wedkarskiego Lisnica w Bialogardzie. Termin znakowania
byt uzalezniony miedzy innymi od mozliwo$ci pozyskania odpowiednich ryb w dobrej
kondycji. W kwietniu 2016 roku wyznakowano 9 osobnikow jazia i 1 klenia: 3 samice
i 6 samcow, o dlugosci 37,2-46,5 cm i masie 0,7-1,3 kg. Na stacjach nastuchowych czgs¢ ryb
zostala zarejestrowana jedynie w czasie wypuszczania po znakowaniu oraz w ciggu paru
nastepnych dni. Pozostate byly rejestrowane tylko na stacji ponizej przeptawki (Roscino dolna)
i stacji powyzej przeptawki (Roscino gérna) lub takze na trzeciej stacji (Karlino). Zadna z ryb
nie przebywata stale w zasiggu stacji, pojawiajac si¢ nawet w kilkumiesigcznych odstgpach.
Ryby rejestrowano jeszcze w maju 2017 roku przeszto rok po znakowaniu (maksymalny
szacowany czas zycia baterii znaczka telemetrycznego wynosit 373 dni).
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Warunki hydrologiczne i morfologia delty Dunaju jako czynniki
wplywajace na roznorodnos¢ makrofitow

Tetiana Diachenko!, Roman Babko?, Marina Kirichenko-Babko?, Malgorzata Franus®,
Ewa Lazuka*, Grzegorz Lagod®

!National Academy of Sciences of Ukraine, Institute of Hydrobiology, Department of
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2National Academy of Sciences of Ukraine, Department Fauna and Systematics of
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3Politechnika Lubelska, Wydzial Budownictwa i Architektury

“Politechnika Lubelska, Wydziat Podstaw Techniki

SPolitechnika Lubelska, Wydzial Inzynierii Srodowiska
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Ujscie Dunaju to unikalny fragment ekosystemu rzecznego o zrdéznicowanych warunkach
hydrologicznych, ktére determinuja znaczne amplitudy wahan czynnikéw $rodowiskowych.
Delta Dunaju stanowigca strefa kontaktu miedzy rzeka a morzem jest doling rzeczng
poprzecinang kanatami tworzacymi wiele wysp. Wigkszos$¢ tych kanaléw charakteryzuje si¢
gwaltownym wzrostem gleboko$ci, znacznym natezeniem przeptywu i duzg metnoscia wody.
Jednoczesnie w delcie Dunaju obserwuje si¢ duzg roznorodnos¢ siedlisk, oraz wystepujacych
na ich obszarze makrofitéw i ich kompleksow. W trakcie wieloletnich badan prowadzonych
w delcie Dunaju Kiliya zidentyfikowanych zostalo ponad 70 gatunkow makrofitoéw z 6 grup
ekologicznych wedhtug klasyfikacji Migdzynarodowego Stowarzyszenia Badan Dunaju (IAD);
odpowiednio to sg: pleustofity zanurzone, pleustofity zanurzone zakotwiczone, ptywajace
ro$liny o korzeniach lisciastych, akropleustofity, amfiofity, helofity. Wynik badan wskazuja,
ze wzorce rozmieszczenia makrofitow w réznych typach kanatow delty Dunaju sg waznym
kryterium oceny ich stanu ekologicznego, w tym uwzglgdniania rosngcego obciazenia
antropogenicznego ekosystemu rzeki Dunaj.
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Modulowa Organiczna Plyta Obornikowa

w celu ochrony wod gruntowych - zalecenia do wdrozen
pod katem Dyrektywy Azotanowej
I adaptacji do zmian klimatu

jako propozycja rozwigzan NBS w obszarach rolniczych , %
-

Agnieszka Bednarek!?, Sebastian Szklarek?, Liliana Serwecinska?,
Arnoldo Font Najera?, Joanna Mankiewicz-Boczek!?

'Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk
2Uniwersytet £ddzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej

Prezentowane rozwigzanie opiera si¢ na naturalnych procesach nitryfikacji i denitryfikacji,
ktore zostaly zoptymalizowane w Modulowych Organicznych Ptytach Obornikowych
(Patent nr 235338), wykonanych w dwodch lokalizacjach Kobyli Miejskiej i Mikotajowie w celu
neutralizacji odcieku z odpowiednio obornika bydlecego i obornika od trzody chlewnej oraz
ochrony wod gruntowych przed zanieczyszczeniem zwigzkami azotu. Optymalizacja pracy
tych rozwigzan polegata na:1/ Zbudowaniu organicznych ptyt, w ktorych wykorzystano system
modutowy sktadajacy si¢ z pojedynczych opakowan jutowych z odpowiednio przygotowanym
substratem weglowym — mieszanina wegla brunatnego, stomy jeczmiennej, trocin sosnowych
i wegla drzewnego; 2/ Moduly te zostaly zainstalowane w terenie zaczynajac od glebokosci 2
m, w trzech warstwach ku powierzchni tworzac ztoza horyzontalne w rozmiarze
(5 mx 10 m x 2 m) i wertykalne w rozmiarze (1 m x 10 m x 2 m); 3/ Kazdy z modutéw zostat
odpowiednio uwilgotniony i zaszczepiony dodatkowa pulg bakterii denitryfikacyjnych — szczep
Pseudomonas fluorescens DN2606. Tak gtgbokie posadowienie modutowych organicznych
ptyt obornikowych (modutowe OPO) jest odpowiedziag na zmiany klimatu i obnizanie si¢
zwierciadta wod gruntowych i1 zapewnia wystarczajace uwilgotnienie, co jest najistotniejszym
czynnikiem dla ich optymalnej pracy zapewniajac efektywng transformacje/redukcje
niebezpiecznych form azotu. Roczny monitoring obu modutowych OPO wykazat istotng
redukcje wszystkich form azotu zardbwno w obrebie plyty horyzontalnej jak i wertykalne;.
Jednakze, obserwowane podwyzszone Srednie warto$ci jondw azotanowych za ztozem
horyzontalnym (poziomym), w Mikolajowie, mogly wynika¢ z okresowych sptywow
powierzchniowych na glebie gliniastej 1 z dluzszego czasu infiltracji w gtab profilu glebowego.
Natomiast, w przypadku modutowej OPO wybudowanej w Kobyli Miejskiej powodem
wzrastajagcego stgzenia azotandw miedzy zlozami moglo by¢ zanieczyszczenie wod
gruntowych, spowodowane dlugotrwatym wczesniejszym skladowaniem obornika
bezposrednio na gruncie w tym samym miejscu co w/w modutowa OPO. W ramach dodatkowej
optymalizacji pracy modutowej OPO na przyszto§¢ podczas konstrukcji zaleca sie
przygotowanie zaglebienia nakierowujacego sptyw powierzchniowy od strony sktadowiska
obornika po intensywnych opadach deszczu do zaglebienia przed zlozem wertykalnym (ptyta
pionowg) w celu zwiekszenie efektywnosci zwlaszcza procesu denitryfikacji. Monitoring
obecnosci genow zwigzanych z procesem denitryfikacji — nosZ oraz nitryfikacji — amoA w
wybudowanych modutowych OPO wykazal, ze zaproponowana kompozycja substratu
weglowego zaszczepionego dodatkowa pulg bakterii denitryfikacyjnych zapewnita utrzymanie
korzystnych warunkéw dla ich zasiedlenia przez pozyteczne bakterie odpowiedzialne za
transformacje azotanow 1 dalszy kompletny proces denitryfikacji.

Badania wspétfinansowane z projektu: AZOSTOP, NCBR, TANG02/339929/NCB
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Wplyw warunkéw morfometrycznych oraz stanu troficznego na strukture
zooplanktonu jezior lobeliowych
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2Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie, Zaklad Ichtiologii,
Hydrobiologii i Ekologii Wod

Adres e-mail Autora do korespondencji: e.bogacka-kapusta@infish.com.pl

Migkkowodne jeziora wystepujace w strefach umiarkowanej i borealnej potkuli poétnocnej s
cennymi siedliskami przyrodniczymi i wazna kategorig ekosysteméw wodnych. W tej grupie,
szczegolnymi zbiornikami sg jeziora lobeliowe, wyr6zniane na podstawie wystgpowania
izoetydow, takich jak Lobelia dortmana L., Isoétes lacustris L., czy Myriophyllm alterniflorum
DC. Izoetydy najczgsciej wystepuja w jeziorach, ktore charakteryzuja si¢ niskim
zmineralizowaniem oraz niewielkimi st¢zeniami wapnia. Pod wzglgdem troficznym najcze$ciej
sg to jeziora oligotroficzne, mezotroficzne lub bedace we wczesnym stadium rozwoju
dystroficznego. Badaniami obj¢to 45 mickkowodnych jezior potozonych na obszarze
Pojezierza Pomorskiego. Stosujgc wskaznik TSI wsréd analizowanych jezior 5 zaliczono
do grupy oligotroficznych, 16 mezotroficznych i 24 eurotroficznych. W analizowanych
jeziorach stwierdzono 49 gatunkéw Rotifera, 23 Cladocera oraz 7 Copepoda. Najwicksza
réznorodno$¢ zespotow zooplanktonu stwierdzono w jeziorach eutroficznych.
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Does fish removal result in lower periphyton biomass
and thus facilitate the restoration of charophytes in oligo-
and mesotrophic temperate hard water lakes?

Michal Brzozowskil?, Patrick Heidbiichel!, Sabine Hilt!

!Leibniz-Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries (IGB), Department of
Ecosystem Research, Berlin, Germany

24dam Mickiewicz University in Poznan, Department of Hydrobiology

E-mail address of the correspondence Author: michal.brzozowski@igb-berlin.de

In temperate oligo-mesotrophic hard water lakes, charophyte communities are key ecosystem
components. However, charophytes have declined due to eutrophication for more than 100
years. Currently, this process continues in many European lakes despite an overall reduced
nutrient loading. The decline of submerged macrophytes during increasing nutrient loading has
been attributed to increased shading by periphyton. Recently, this process has also been shown
to play a role in the charophyte decline in oligo-mesotrophic hard-water lakes. In addition,
benthivorous fish such as e.g. bream (Abramis brama L.) can negatively affect charophyte
coverage either via direct physical disturbance or due to increasing internal nutrient loading by
excretion of nutrients or resuspension of sediments. Due to the activity of benthivorous fish,
nutrients deposited in lake sediments are released into the waters. In this study, we investigate
whether fish removal lowers summer periphyton biomass in about a dozen lakes in NE
Germany that are the target of a charophyte restoration project. Specifically, the following
hypotheses are tested: 1) In lakes with initially high biomass of benthivorous bream, their
removal results in a decline in summer periphyton biomass due to lower internal nutrient
loading; 2) Periphyton shows higher biomass and lower N:P ratios when collected from
artificial substrates closer to the sediment as compared to the water surface; 3) Periphyton
biomass in oligo-mesotrophic lakes is limited by N and P. To test these hypotheses, we expose
plastic strips among charophyte stands above the sediment surface in 10 lakes (8 lakes with fish
removal in the years 2020-2022 and 2 control lakes with no fish removal), with a different state
of charophyte vegetation, at 4 comparative sites in the littoral zone (~1.5 m of depth) outside
and in net exclosures (8 mm mesh size) reducing the impact of bigger benthivorous fish for 4
weeks. In addition, periphyton will be collected from plastic strips fixed ~10 cm below the
water surface inside of open and closed fish exclosure cages (5 mm mesh size)
in 6 lakes (3 of which had a fish removal between 2020-22) with a different state of charophyte
vegetation that have been investigated in 2017 applying a BACI approach. After sample
collection, periphyton biomass will be scraped from the strips and dry weight, nutrient (CNP)
stoichiometry and pigment content will be analysed. The results will contribute to a larger
research project aiming at the development of effective methods for the protection of the
valuable Natura 2000 habitat 'Hard oligo-mesotrophic waters with benthic vegetation
of Chara spp'.

Source of research funding: German Federal Agency for Nature Conservation (BfN) — Chara-lakes project,
Project no.: 3516892018; Funder of the research internship: The Bekker NAWA Programme, Project no.:
BPN/BEK/2021/1/00364
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Zlewnia malego potoku w kontekscie rozwoju miasta: ocena stanu
ekologicznego i mozliwosci Swiadczenia ustug ekosystemowych

Aneta Bylak?, Krzysztof Kukula!, Bernadetta Ortyl?, Elzbieta Halon!, Agata Demczyk?,
Kinga Janora-Holyszko®, Justyna Maternia3, Lukasz Szczurowski®, Jolanta Ziobro®

YUniwersytet Rzeszowski, Zaktad Ekologii i Ochrony Srodowiska
2Uniwersytet Rzeszowski, Zaktad Ochrony Przyrody i Ekologii Krajobrazu
3Uniwersytet Rzeszowski, Studenckie Koto Naukowe Przyrodnikow

Adres e-mail Autora do korespondencji: abylak@ur.edu.pl

Ekspansja miast i przeksztalcanie obszaréw wiejskich w obszary podmiejskie, wraz z rosngca
presja cztowieka moze powodowa¢ powazne zmiany w §rodowisku. Skutkiem urbanizacji jest
czesto degradacja ekosysteméw wodnych. Wspotczesnie rozwojowi miast towarzyszy chec
zapewnienia mieszkancom kontaktu z przyroda bezposrednio w miescie. Naturalne zbiorniki
wodne to elementy $rodowiska predestynowane do zapewnienia warunkow do rekreacji
i innych ushug ekosystemowych. Przeanalizowano zmiany form zagospodarowania zlewni
cieku podgoérskiego na tle szybkiego poszerzania granic miasta. Oceniono wptyw urbanizacji
na warunki ekologiczne cieku miejskiego 1 jego potencjat do $wiadczenia ustug
ekosystemowych. Cho¢ w badanej zlewni wyraznie wzrosta powierzchnia zabudowy,
to jednoczesnie towarzyszyta jej rozbudowa kanalizacji i poprawa gospodarki $ciekowej
w zlewni. Zanik dziatalno$ci rolniczej zapoczatkowat spontaniczny proces odbudowy strefy
buforowej wzdluz potoku. Wartosci analizowanych wskaznikéw biotycznych, opartych
na makrobezkregowcach, wzrosty, a liczebno$¢ ryb byta wyzsza w pdznej fazie rozwoju miasta
(po 2015 roku) w porownaniu z fazg wczesng (tj. fazg wiejska; lata 90. XX w.). Co zaskakujace,
ekosystem potoku odbudowat si¢ bez zaplanowanych dziatan rewitalizacyjnych.
Nadal niezbedna jest jednak poprawa parametrow morfologicznych koryta oraz podjgcie
dalszych wysitkow dla poprawy jakosci wody. Dopiero osiagnigcie dobrego stanu
ekologicznego potoku moze zwigkszy¢ zdolno$¢ badanego ekosystemu do §wiadczenia ustug
ekosystemowych. Badana zlewnia moze $wiadczy¢ jednoczesnie wiele ustug, ale ich
dostepnos¢ zalezy od prawidlowego funkcjonowania ekosystemu jako catosci.
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Efektywnos$¢ dostepnych materialow sorpcyjnych w usuwaniu fosforu
w Rozwigzaniach Bliskich Naturze

Aleksandra Chamerskal, Pawel Jarosiewicz!

'Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk
2Uniwersytet Lodzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej

Adres e-mail Autora do korespondencji: a.chamerska@erce.unesco.lodz.pl

W obliczu globalnego ocieplenia oraz presji czlowieka na srodowisko, zachowanie wysokiego
potencjatu ekologicznego zasobéw wodnych jest coraz trudniejsze, a pogarszajaca si¢ jakosé
wod powierzchniowych skutkuje m.in. intensyfikacja procesu eutrofizacji. Gtowna przyczyna
eutrofizacji woéd powierzchniowych jest nadmiar zwigzkéw biogennych, a szczegolnie
zwigzkow fosforu, ktorego obieg w Srodowisku zostat zaktocony przez dziatalnosé cztowieka.
Zgodnie z polityka strategii Zielonego Ladu Komisji Europejskiej w ograniczaniu presji
zanieczyszczen duze znaczenie odgrywaja Rozwigzania Bliskie Naturze (ang. Nature-Based
Solutions). Pomimo duzej efektywnosci wykorzystywanych w nich procesow
samooczyszczania W zakresie usuwania materii organicznej i zwigzkOw azotu, rozwigzania
te wcigz posiadajg obszar do optymalizacji w zakresie usuwania zwigzkéw fosforu. Przyczyna
ograniczonej efektywnosci RBN jest ograniczony potencjat sorpcyjny, ktory limituje ilos¢
usunigtego z wody fosforu. Obecne trendy zwigzane z podnoszeniem efektywnosci RBN, wigza
si¢ m.in. ze stosowaniem nowych sorbentow czy nanotechnologii. W pracy przedstawiono
podstawowe metody usuwania fosforu w RBN oraz poréwnano potencjat sorpcyjny wybranych
substratow, ktore mogg zosta¢ zastosowane w RBN. Oprocz wykazania efektywno$ci usuwania
jonéw ortofosforanowych, na podstawie dostgpnej literatury, przedstawiono réwniez
potencjalne wady tych produktéw wynikajace z mozliwosci uzytkowych.
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Badanie efektow zastosowania reaktorow ze zlozem biologicznym
i napowietrzaniem na jako$¢ wody w obiekcie stawowym

Stanistaw Chmiel!, Marta Ziélek®, Magdalena Konczak®, Mariusz Plizga®,
Beata Zielinska!, Grzegorz Maliszewski?, Mirostaw Biruk?, Sylwia Duda-Saternus?

tUniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Katedra Hydrologii i Klimatologii

2TAYLOR sp. z 0.0. w Lublinie

Adres e-mail Autora do korespondencji: marta.ziolek@mail.umcs.pl

Jednym z aktualnych probleméw dotyczacych zbiornikow wodnych roznych typow jest
kumulacja pierwiastkow biogennych. Nadmierny wzrost zyznosci wod wigze sig
z postepujacym procesem eutrofizacji i ogélnym pogarszaniem ich jakos$ci. Przeklada si¢ to na
fatalne skutki ekologiczne i spoteczno-gospodarcze, zbiorniki ulegaja degradacji i czesto
zupelnie tracg walory uzytkowe. W celu ograniczenia zakwitow wody stosuje si¢ wiele technik
rekultywacji z tendencja do nakierowania badan na naturalne, czy potnaturalne metody
oczyszczania wod. Cel: okreslenie skuteczno$ci ograniczenia eutrofizacji matych zbiornikow
wodnych przez zastosowanie kompaktowych podwodnych reaktoréw ze ztozem biologicznym,
z napowietrzaniem. Rozwigzanie zaproponowane przez firm¢ TAYLOR, w ktorym proces
oczyszczania wody odbywa si¢ przy udziale mikroorganizmow osiadajacych w postaci btony
biologicznej (biofilmu) na wypelnieniu zloza. Rozwigzanie zaktada wzrost koncentracji
mikroorganizmoéw na duzej powierzchni, przy malej objetosci aby skutecznie zachodzity
procesy oczyszczania. Dodatkowo proces napowietrzania ma istotnie wptynac na polepszenie
warunkow tlenowych w zbiorniku oraz wymusi¢ przeptyw wody przez zloze.
Badania skutecznos$ci zastosowanych reaktorow prowadzono w latach 2021-22 na stawie
zlokalizowanym w miejscowosci Strzeszkowice, gdzie zainstalowano 2 urzadzenia.
Jako$¢ wody badana byta na 3 stanowiskach do monitoringu cigglego w interwale godzinnym
oraz 6 punktach do badan okresowych w cyklu miesigcznym i dobowym. W probkach wody
oznaczono nastgpujace wskazniki: temperature wody, odczyn, PEW, tlen rozpuszczony,
chlorofil og6lny i sinicowy, liczebno$¢ i biomase fitoplanktonu, OWO, BZT, CHZT, azot
1 fosfor ogolny oraz ich formy mineralne.
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Wplyw dzialalnosci czlowieka w epoce Antropocenu
na zmiany hydrobiologiczne na przykladzie wplywu réznych koncentracji
soli drogowej na przebieg i rozwoj ikry pstraga teczowego

Krzysztof Ciszewski
Adres e-mail Autora do korespondencji: wpfish@wp.pl

Antropocen to czas okreslony przez geologdw przemian w systemie ziemi od okoto XVII
w zakonczony markerem. Okres ten przypada na szczegdlnie zwigkszong aktywno$¢
cztowieka, ktora zostawia §lad w $rodowisku. Niestety antropopresja powoduje zakldcenia
systemu. Fizyczne 1 chemiczne wskazniki wod plynacych w tym rzek ulegaja szybkim
przemianom. Skutki takich przemian sg bardzo trudne do uchwycenia. Rozwoj infrastruktury
drog wiaze si¢ z zapewnieniem im odpowiedniej funkcjonalno$ci w danym sezonie. Sol
drogowa ktora w 90% sktada si¢ z NaCl jest rozprowadzana w ogromnych ilosciach, ale jej
wplyw na ekosystemy jest prawie nie znany. Niemniej jest wiele udokumentowanych
przypadkéw, ze jej cze$¢ dociera do wod ptynacych. Do gatunkéw ryb zimnolubnych, ktorych
tarto lub/i inkubacja ikry pokrywa si¢ z okresem nasilonego rozprowadzania soli drogowe;j
naleza ryby z rodzaju/rodziny Salmonidae. Dodatkowo ikra takich gatunkow jest bardzo
wrazliwa na zmiany $rodowiska co stanowi ja dobrym indykatorem tych zmian. W celu
okreslenia wptywu soli drogowej na przebieg 1 rozwdj ikry pstraga teczowego przeprowadzono
jednoczesnie zaptodnienie i uwodnienie ikry w roznych stezeniach soli drogowej. Analiza
zmian spowodowanych dziataniem roztworu soli drogowej wykazata silny wptyw w zaleznos$ci
od jej stezenia w Srodowisku.
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Roéznorodnos¢ i zmienno$¢é makrofauny dennej w malych zbiornikach
na obszarze poeksploatacyjnym wapieni w Gérazdzach w latach 2009-2020

Izabela Czerniawska-Kusza

Uniwersytet Opolski, Instytut Biologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: kuszaiz@uni.opole.pl

Intensywna eksploatacj¢ wapieni systemem odkrywkowym na obszarze Kopalni Gorazdze
(woj. opolskie) prowadzona jest z rownoczesng rekultywacje terendéw pogérniczych.
Jednym z elementow przyrodniczych na tym terenie sg mate zbiorniki wodne tworzone celem
poprawy jakosci siedlisk na obszarze zdegradowanym, z ktérych najstarszy ma 35 lat.
Celem prowadzonych badan bylo poznanie fauny bentosowej zasiedlajacej wybrane zbiorniki
oraz ocena jej roznorodnosci 1 zmienno$ci sezonowej w okresie wielolecia.
Do badan wytypowano zbiorniki roznigce si¢ pod wzgledem cech morfometrycznych
i siedliskowych. Badania wykazaly istotne réznice w skladzie i strukturze zespolow fauny
dennej wystepujace w analizowanym okresie pomigdzy zbiornikami. Ogélem oznaczono
44 taksony (w randze rodziny wraz z Oligochaeta i Hydrachnidia). W pierwszym roku badan
oznaczono 37 taksonow, przy czym nie wykazano istotnych réznic w ich liczbie zaréwno
pomigdzy sezonami, jak tez poszczeg6lnymi zbiornikami. W przeciwienstwie do roku 2020,
w ktorym odnotowano wigksze bogactwo taksonomiczne, zwlaszcza w sezonie wiosennym,
oraz istotne zrdoznicowanie pomiedzy zbiornikami. Do grup bezkregowcoOw najliczniej
reprezentowanych nalezaty: jetki (Baetidae, Caenidae), chrusciki (Limnephilidae), pluskwiaki
(Corixidae), chrzgszcze (Dytiscidae), wazki (Coenagrionidae), muchowki (Chironomidae,
Chaoboridae), §limaki (Lymnaeidae), skaposzczety 1 wodopojki. Sposrod nich znaczy wzrost
udzialu w faunie dennej w okresie wielolecia cechowat jetki, §limaki 1 wodopojki.
Wartosci indeksu réznorodnosci Shannona-Wiennera miescity si¢ w szerokim zakresie (0,74-
2,51). Pomimo do$¢ duzego podobienstwa faunistycznego badanych obiektow, zaznacza si¢
rozdziat pomigdzy glebszymi zbiornikami (do 1,5 m) z rozwinig¢tymi lagkami ramienicowymi,
a plytszymi (do 0,5 m).

122



Oddzialywanie malych elektrowni wodnych na st¢zenie chlorofilu a w rzece
Robert Czerniawski, Kamila Zoladkiewicz

Uniwersytet Szczecinski, Instytut Biologii, Katedra Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: robert.czerniawski@usz.edu.pl

Mate elektrownie wodne stanowig ewidentne przeksztalcenie koryta rzeki. Jednak ich
odziatywanie jest czesto bagatelizowane z uwagi na niewielkie rozmiary, 1 co si¢ w zwigzku
z tym wydaje, niewielki wplyw na ksztaltowanie warunkow ekologicznych,
fizycznochemicznych i hydrologicznych rzeki. Badania dowodza jednak, ze wplyw matych
elektrowni wodnych na mate rzeki jest podobny do oddziatywania elektrowni duzych, tylko
oczywiscie w skali odpowiadajacej gabarytom elektrowni, charakteru zbiornika zaporowego
i morfometrii koryta rzecznego. W zaleznosci od warto$ci tych parametrow tendencje wptywu
matych elektrowni wodnych na stan rzek sg bardzo podobne do wptywu elektrowni duzych.
| tak, w zbiornikach zaporowych tworzonych przez male elektrownie wodne istotna dodatnia
korelacja ze stezeniem chlorofilu a obserwowana jest w stosunku do czasu retencji wody.
Ta sama korelacja dotyczy morfometrycznych wskaznikéw zbiornika zaporowego,
a mianowicie objetosci wody, dtugosci 1 szerokosci, wskaznika rozwinigcia linii brzegowe;j
1 wskaznika wydtuzenia oraz wysokosci pigtrzenia.
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Akumulacja i przemieszczanie metali §ladowych w strzalce wodnej
Sagittaria sagittifolia L.

Malgorzata Dambiec, Ludmila Polechonska, Agnieszka Klink

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaklad Ekologii, Biogeochemii
i Ochrony Srodowiska
Adres e-mail Autora do korespondencji: malgorzata.dambiec@uwr.edu.pl

Zanieczyszczenie srodowiska, w tym wod, metalami $ladowymi jest powaznym problemem
w wielu regionach §wiata. Metale nie podlegaja biodegradacji i w wyniku bioakumulacji moga
stanowi¢ zagrozenie dla ludzi, zwierzat oraz roslin. Wiele makrohydrofitow uznawanych jest
za bioakumulatory metali. W przedstawionych badaniach wyznaczono 14 stanowisk na rzece
Widawie (woj. dolnoslaskie), gdzie pobierano probki wody, osadow dennych oraz roslin
z gatunku strzatka wodna Sagittaria sagittifolia L. Celem badan byto opisanie akumulacji
metali (Cu, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb i Zn) w korzeniach i liciach strzatki oraz ich przemieszczania
miedzy organami. Zawartosci Cu, Cr, Fe, Pb i Zn w wodzie Widawy nie przekraczaty
zawartos$ci charakterystycznych dla wod czystych, natomiast zawarto$ci Mn 1 Ni byly wyzsze,
swiadczac o zanieczyszczeniu tymi pierwiastkami. Na czesci stanowisk stwierdzono takze
zanieczyszczenie osadow Cu, Mn 1 Zn. Wyzsze od 1 wspotczynniki akumulacji (BF)
wskazywaly, Ze strzatka aktywnie pobierata wszystkie z badanych metali, z wyjatkiem Cu (BF
<1). Szczegdlnie wysokie wartosci BF stwierdzono dla Fe, Mn i Zn (odpowiednio 5,3; 6,6
I 13,2). Wigkszo$¢ z pobranych metali zatrzymywana byla w korzeniach, ktore
charakteryzowaly si¢ istotnie wyzszymi zawartosciami Cr, Fe, Mn, Pb 1 Zn niz liscie
(test U Manna-Whitneya, p < 0,05). Zawarto§¢ Ni byla istotnie wyzsza w lisciach.
Badane organy nie roznily si¢ natomiast istotnie zawartoscig Cu. W wyniku intensywnego
pobierania i akumulacji Mn, Fe i Cr, ich zawarto§¢ w korzeniach, a na wielu stanowiskach takze
w lisciach, strzatki przekraczala naturalng zawartos¢ w roslinach, co z jednej strony moze
stanowi¢ zagrozenie wiaczeniem tych metali do tancucha pokarmowego, a z drugiej strony
stwarza perspektywy wykorzystania tego gatunku w fitoremediacji.
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Rangia cuneata (G. B. Sowerby I, 1831) — ,,nowy” skladnik zespolu malzy
w Zalewie Szczecinskim

Przemyslaw Czerniejewski', Jarostaw Dabrowski?, Adam Brysiewicz?

YZachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziatowa Stacja Badarn
Modelowych w Insku
2Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — Paristwowy Instytut Badawczy w Falentach

Rangia cuneata (G. B. Sowerby I, 1831) jest gatunkiem naturalnie wystepujacym w Zatoce
Meksykanskiej 1 Oceanie Atlantyckim u wybrzezu Ameryki Polnocnej. Pierwsze wzmianki
0 pojawieniu si¢ tego inwazyjnego gatunku w wodach Europy odnotowano w 2005 r. w porcie
w Antwerpii (Belgia), natomiast po raz pierwszy R. cuneata pojawita si¢ w Polsce w 2010 .
we wschodniej czeSci Zalewu Wislanego, natomiast w 2018 r. w Zatoce Pomorskiej.
W 2021 r. podczas badan makrozoobentosu gatunek ten po raz pierwszy stwierdzono w Zalewie
Szczecinskim 1 rozpoczeto monitoring biologiczny tego gatunku. Badania biologiczne
i populacyjne przeprowadzono na 277 osobnikach tego gatunku w zakresie parametréw
morfometrycznych muszli, masy osobniczej, wieku, tempa wzrostu oraz struktury wielkosci
i wieku populacji zamieszkujacej Zalew Szczecinski. Osobniki charakteryzowaty si¢ Srednig
dlugo$cig muszli wynoszaca 31,24 mm (zakres 10,0- 41,0 mm), szeroko$cig 24,93 mm (zakres
8,0-33,0 mm) i wysokoscig muszli wynoszaca $rednio 17,66 mm (zakres 6,0-26,0 mm). Masa
calkowita matzy wynosita $rednio 6,97 g (zakres 0,5-21,20 g), za$ masa ciala matzy wynosita
1,26 g (zakres 0,06-3,59 g). Wiek przebadanych osobnikow oscylowal miedzy 1+ a 5+ lat
z dominujaca grupg wieku 3+ (64.26%) i 4+ (20.58%). Wiek najstarszych osobnikow wskazuje,
iz gatunek ten pojawit si¢ w Zalewie Szczecinskim co najmniej w 2016 roku, a struktura
wielkosci osobnikow potwierdza, iz R. cuneata znalazta dla siebie dobre warunki do zycia.
Z racji szerokiego spektrum tolerowanego zasolenia R. cuneata, prawdopodobnie moze
rozmnazac si¢ w Zalewie Szczecinskim, a jej duza liczebno$¢ moze ppowodowac, ze bedzie
konkurencjg dla gatunkéw rodzimych. Jednakze niezbedne sa dalsze badania, aby ustali¢
wplyw tego gatunku na rodzime zbiorowiska.
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Sezonowe zmiany podstawowych cech biologicznych i populacyjnych
Inwazyjnego czebaczka amurskiego Pseudorasbora parva
z niewielkiego cieku poinocnej Polski

Jarostaw Dabrowski®, Przemystaw Czerniejewski?, Adam Brysiewicz!, Lucyna Kirczuk?,
Katarzyna Dziewulska®

YInstytut Technologiczno-Przyrodniczy — Paristwowy Instytut Badawczy w Falentach
2Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziatowa Stacja Badan
Modelowych w Insku

SUniwersytet Szczecinski, Katedra Hydrobiologii

Czebaczek amurski (Pseudorasbora parva) nalezy do gatunkow inwazyjnych ryb w wodach
Europy. Liczne prace naukowe wskazuja jego niekorzystny wplyw na rodzime gatunki zwierzat
wodnych i ich siedlisk, prowadzac do spadku biordéznorodnosci ekosystemu wodnego.
W celu zapobiegania tym niekorzystnym zmianom podkresla si¢ potrzebe wykonywania
monitoringu populacji tego gatunku w réznych typach wod. W zwiazku z tym, iz na rzece
Wardynce (p6inocno-zachodnia Polska) wczesniejsze badania monitoringowe wykazaly
obecnos¢ czebaczka amurskiego w gornym, typowo lososiowym odcinku, w 2020 r.
przeprowadzono elektropotowy w sezonie: wiosennym (fowigc 28 osobnikéw), letnim
(35 osobnikow) 1 jesiennym (29 osobnikow). Na rybach przeprowadzono pomiary dtugosci
(L. totalis, L. caud., L. corp), masy jednostkowej (W1), masy ryb po wypatroszeniu (W-),
oceniono ich kondycje przy pomocy wspdlczynnikow Fultona, Clarka oraz parametry
zalezno$ci pomigdzy dtugoscia a masg ryby. Ponadto okre$lono sezonowe zmiany w sktadzie
diety czebaczka amurskiego. Dtugos¢ catkowita wszystkich badanych ryb wynosita $rednio
47,7 mm (zakres 29,0-84,0 mm), natomiast masa jednostkowa 1,90 g (zakres 0,33-10,18 @).
Wspotczynnik Fultona i Clarka wynidst rednio 1,511 1,01 przy zakresach 1,21-1,98 oraz 1,06-
1,68. Analiza statystyczna wykonana przy uzyciu testu Kruskala-Wallisa (jako testu post-hoc
uzyto testu Dunna) wykazalta istotne statystycznie rdznice w tych parametrach pomigdzy
sezonami badawczymi. Ryby pochodzace z okresu jesiennego charakteryzowatly si¢
najwyzszymi dtugosciami, masg jednostkowag oraz kondycja (z wyjatkiem wspotczynnika
Fultona wyzszego w probie z okresu wiosennego). Ogolnie w diecie ryb dominowatly
skaposzczety Oligochaeta (24,53% zotadkow) oraz owady (16,98% zotadkdéw). Przedstawicieli
zooplanktonu (wrotki Rotatoria, wio$larki Cladocera, widlonogi Copepoda oraz
niezidentyfikowani przedstawiciele zooplanktonu) zanotowano w 20,75% zotadkow.
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Wplyw mikroczastek plastiku na konkurencj¢ miedzy sinica
Synechococcus elongatus i zielenica Chlamydomonas klinobasis

Paulina Dobek!, Ewa Babkiewicz!, Tomasz Brzezinski', Bartosz Kiersztyn?,
Natalia Sipal, Wojciech Wilezynskil2, Marcin Zebrowski?, Piotr Maszczyk?

tUniwersytet Warszawski, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Zaktad Hydrobiologii
2Uniwersytet Warszawski, Instytut Mikrobiologii, Zaktad Biotechnologii Srodowiskowej

i Mikrobiologii

Adres e-mail Autora do korespondencji: pj.dobek@student.uw.edu.pl

Zanieczyszczenie srodowiska mikroczastkami plastiku (MP) jest jednym z najintensywniej
badanych zagadnien z zakresu ekologii. Wiele badan dotyczy oceny rozmieszczenia
1 zageszczenia MP oraz ich wplywu na organizmy w réznych $rodowiskach. Jednak tylko
w nielicznych badaniach podjeto si¢ proby sprawdzenia, w jakim stopniu obecno$¢ MP wptywa
na interakcje miedzy organizmami, w tym na konkurencje migdzygatunkowa w zespotach
mikroorganizméw fitoplanktonowych. Naszych celem bylo przetestowanie hipotezy
postulujacej, ze obecno$¢ MP zmienia wynik konkurencji pomigedzy sinicami a zielenicami
planktonowymi, a tym samym moze wplywac na sklad gatunkowy zespotu fitoplanktonu.
Spodziewalismy sie, Ze sinice bedg mniej wrazliwe od zielenic na oddziatywanie MP. Hipoteze
ta przetestowalismy w 14 dniowym wstgpnym eksperymencie na populacjach
z wykorzystaniem sinic Synechococcus elongatus oraz zielenic Chlamydomonas klinobasis,
hodowanych osobno lub razem w obecnosci lub w nieobecno$ci mieszaniny dwoch frakeji
mikroczastek polistyrenu (o $rednicy 1 1 30 um) dodanych w goérnych zakresach stezen
srodowiskowych (1 mg x L™ dla kazdej z klas). W eksperymencie mierzyli$my tempo wzrostu
populacji, zmiany zageszczenia populacji kazdego z gatunkow oraz fluorescencje chlorofilu a
i fikocyjaniny. Otrzymane wyniki sugeruja, ze obecno$¢ MP nie wplywata na zalezno$ci
konkurencyjne migdzy wykorzystanymi w eksperymencie gatunkami, gdyz zar6wno
w wariancie kontrolnym jak i eksperymentalnym obserwowaliSmy w tym samym czasie
wyparcie C. klinobasis przez S. elongatus.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2019/35/B/NZ8/04523
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Sztuczne tarliska jako element wspomagajacy rozréd ryb fitofilnych
w zbiornikach zaporowych

Wojciech Dobicki, Przemystaw Pokorny, Ryszard Polechonski, Magdalena Senze,
Monika Kowalska-Géralska, Kamila Tarbaj

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Zaktad Limnologii i Rybactwa,
Adres e-mail Autora do korespondencji: wojciech.dobicki@upwr.edu.pl

W zbiornikach zaporowych, ktore pelnig funkcje przeciwpowodziows, bardzo czgsto
obserwuje si¢ znaczne wahania poziomu lustra wody. W zbiorniku Sosnowka k. Jeleniej Gory
na skutek wahan poziomu wody, a ostatnio znacznego obnizenia rze¢dnej pigtrzenia, od Kilku
lat obserwowany byl postepujacy zanik roslinnosci naczyniowej tworzacej tzw. ,taki
podwodne”, ktére sa miejscem naturalnego tarta ryb. Od 2018 roku zanik roslinnosci
naczyniowej jest juz catkowity. Z tego wzgledu tarto ryb fitofilnych praktycznie nie odbywa
si¢. Przy calkowitym braku roslin wodnych podje¢to proby zastosowania sztucznych podlozy
imitujacych rosliny, aby umozliwi¢ rybom odbycie tarta i rekrutacj¢ kolejnych pokolen.
Testowano 4 rodzaje sztucznych podtozy tartowych wykonanych z tworzyw sztucznych
odpornych na warunki srodowiskowe: gatazki s§wierkowe i trawy o réznej szerokosci lisci.
Grupy podtozy tartowych o powierzchni 8x15 m rozmieszczono w réznych miejscach strefy
przybrzeznej zbiornika, na plaskim podlozu piaszczysto-zwirowym. Podloza tarlowe
rozmieszczono w grupach na glebokosci 35, 50 1 65 cm. W podtozach tartowych zainstalowano
takze rejestratory temperatury wody. Cotygodniowa kontrole¢ tarlisk prowadzono w okresie
marzec-maj 2021-2022 r. Stwierdzono, ze wszystkie rodzaje podtozy sg wykorzystywane jako
Substrat tarlowy. Podloza w ksztalcie gatazek $wierkowych okazaly si¢ skuteczne
na glebokosciach ok 50 cm, natomiast podtoza w ksztalcie lisci traw wykorzystane byly
na glebokosciach pow. 60 cm. Bardzo istotnym warunkiem udanego tarta jest odpowiedni
wybor miejsca, gdzie ma by¢ zatozone tarlisko. Najwazniejszg przeszkodg przy planowaniu
glebokosci, na ktorej zainstalowano tarliska byly ciagle wahania rzednej pigtrzenia zbiornika.
Z tego powodu konieczne byly korekty rozmieszczenia sztucznych tarlisk.
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Struktura jakoSciowa i iloSciowa zbiorowiska zooplanktonu
Zbiornika Maltanskiego w Swietle zabiegow biomanipulacyjnych

Renata Dondajewska-Pielka, Michal Rybak, Anna Kozak, Ryszard Goldyn,
Wanda Romanowicz-Brzozowska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Zaktad Ochrony Wod
Adres e-mail Autora do korespondencji: gawronek@amu.edu.pl

Potozony w Poznaniu Zbiornik Maltanski o powierzchni 64 ha i $redniej glebokosci 3,1 m
stanowi wazny punkt na mapie miasta jako miejsce rekreacji, jak 1 ma znaczenie dla sportow
wodnych na poziomie krajowym i miedzynarodowym. Z tego tytulu istotne jest utrzymanie
dobrej jakosci wody, zapewniajacej bezpieczne korzystanie z waloréw Srodowiskowych
akwenu. Zabiegi biomanipulacyjne prowadzone sg od lat 90., a sprzyja im cykliczne (co 4 lata)
opréznianie 1 napetnianie zbiornika, co umozliwia odtéw wszystkich ryb jesienig oraz ponowne
zarybienie gatunkami drapieznymi w okresie wiosennym kolejnego roku, a takze w latach
kolejnych. Celem badan przeprowadzonych w latach 2009-2020 byla ocena struktury
jakosciowej 1 ilosciowej zbiorowiska zooplanktonu w zbiorniku w nawigzaniu do zmian
indukowanych w strukturze ichtiofauny przez czlowieka, jak i1 zachodzacych naturalnie
na skutek doptywu ryb z wyzej polozonych jezior i zbiornikow w biegu rzeki Cybiny.
Przez niemal caly okres badawczy w zooplanktonie zbiornika dominowaty wrotki, za$
liczebno$¢ wioslarek zwigkszata si¢ okresowo wiosng i latem. W latach 2013-2016 oraz 2017-
2020 zwigkszenie to odnotowywano w pierwszym i drugim roku w cyklu tj. w latach, gdy
prowadzono zarybienia, natomiast ich zaprzestanie w trzecim i czwartym roku cyklu wraz
ze zwigkszajaca si¢ obsada ryb planktonozernych doptywajacych rzeka Cybing wyraznie
redukowaty liczebno$ci wioslarek. W cyklu 2009-2012 najwyzsze liczebnosci Cladocera
stwierdzono w ostatnim roku cyklu co wigza¢ mozna z zarybieniami trwajacymi przez 3 kolejne
lata. Uzyskane wyniki wskazuja na potrzebe kontynuacji procesu biomanipulacji, jak 1 znang
z wielu innych jezior konieczno$¢ powtarzania zarybiania.

129

Hydrobiologia
w epoce
Antropocenu



=

Wplyw koagulantu zelazowego stosowanego w rekultywacji jezior
na behawior i parametry biochemiczne malzy Anodonta cygnea i Unio
tumidus

Agnieszka Drewek, Michal Rybak, Piotr Klimaszyk

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Zaktad Ochrony Wod
Adres e-mail Autora do korespondencji: pklim@amu.edu.pl

Dozowanie soli zelaza jest jedng z najczesciej stosowanych metod rekultywacji eutroficznych
jezior i zbiornikéw wodnych. Dawkowanie koagulantow na bazie Fe powoduje niemal
natychmiastowg poprawe jakosci wody przy stosunkowo niskich kosztach. Jednak skutki
stosowania koagulantow nie zawsze s3 przewidywalne, a skala zagrozen nie jest w pelni
poznana. Dozowanie koagulantéw zmienia chemiczne i fizyczne wlasciwosci wody, wplywajac
tym samym na biocenozy wodne. W niniejszym badaniu przeprowadzono kilka eksperymentow
laboratoryjnych w celu oceny wpltywu koagulantow na bazie Fe na dwa gatunki matlzy:
Anodonta anatina i Unio tumidus. Zbadano reakcje behawioralng, parametry biochemiczne
1 zmiany w skladzie chemicznym ciata malzy narazonych na rozne dawki koagulantu.
Dla obu gatunkéw stwierdzono zalezne od dawki obnizenie aktywnosci filtracyjne.
Juz po podaniu 10 g Fe m™ (co stanowi umiarkowana dawke stosowana w rekultywaciji jezior)
osobniki obu gatunkow przez kilka kolejnych dni po dodaniu koagulantu niemal catkowicie
zredukowaty aktywno$¢ filtracyjna. Zaobserwowano rowniez znaczng akumulacje Fe
w migsniach malzy narazonych na dzialanie koagulantu, szczegdlnie w przypadku
zastosowania bardzo wysokich dawek. Jednocze$nie zaobserwowano obnizenie zawarto$ci
wapnia i fosforu w migéniach badanych matzy. Nie stwierdzono natomiast podwyzszonych
wartosci markeréw stresu oksydacyjnego (TBARS, H20.) po ekspozycji matzy na koagulant.
Uzyskane wyniki sugerujg, ze zastosowanie koagulantu na bazie Fe do rekultywacji
ekosystemow wodnych moze stanowi¢ zagrozenie dla populacji matzy. Wyniki te majg istotne
znaczenie przy podejmowaniu decyzji o wyborze metod rekultywacji dla konkretnego jeziora.

130

Hydrobiologia
w epoce
Antropocenu



Roéznorodnos¢ detrytusozercow a dekompozycja w dwoch roznych skalach
Tadeusz Fleituch i konsorcjum CELDEX

Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
Adres e-mail Autora do korespondencji: fleituch@iop.krakow.pl

Zwiazek migdzy roznorodnoscig detrytusozercow a dekompozycja materii organicznej moze
dostarczy¢ informacji o tym, jak na cykle biogeochemiczne wptywa aktualne tempo
wymierania gatunkow, ale takie dowody pochodzg gtownie z lokalnych badan i eksperymentéw
,mikrokosmicznych”. Poréwnalismy eksperymenty prowadzone globalnie i lokalnie przy
uzyciu znormalizowanych metod, aby przetestowac hipoteze, ze roznorodnos$¢ detrytozercow
zwigksza rozktad materii organicznej w rzekach, aby zbada¢ ich znaczenie dla zespotow
detrytozercow (liczebno$¢, biomasa i rozmiar ciata) oraz okresli¢, w jaki sposob modele
dystrybucji r6znig si¢ w roznych strefach, biomach i klimatach. W skali globalnej (38 strumieni
w 23 krajach na 6 kontynentach) zaobserwowaliSmy pozytywny zwigzek migdzy
roéznorodnoscia bezkregowcow rozdrabniaczy a rozktadem detrytusu, najsilniejszy byt
on w obszarach tropikalnych, a kluczowa role petnity liczebnos¢ i biomasa w wyzszych
szerokosciach geograficznych. Nasze wyniki sugeruja, ze rozktad detrytusu rzecznego moze
zosta¢ modyfikowany przez wymieranie detrytusozercow. W skali globalnej, mniejsza
réznorodno$¢ detrytusu rzek tropikalnych i wigksza podatnos¢ ich fauny na wymieranie
sprawiaja, ze takie rzeki sa bardziej podatne na zmniejszenie tempa rozktadu, ktore jest
zwigzane z kolei z uposledzeniem funkcjonowania ekosystemu. Ta obserwacja, wraz
z nadmierng eksploatacja zasobow naturalnych, ktéra powaznie wptywa na ekosystemy rzek
tropikalnych, wskazuje, ze tropikalne bezkregowce detrytusozerne powinny podlegaé
szczegollnej ochronie gatunkowej na $wiecie.
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Czynniki srodowiskowe, sezonowe i przestrzenne determinujace bogactwo
gatunkowe Chironomidae w rzekach centralnej Polski

Lukasz Glowacki, Joanna Leszczynska, Maria Grzybkowska, Malgorzata Dukowska,
Mirostaw Przybylski, Kacper Pyrzanowski

Uniwersytet Lodzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow
Adres e-mail Autora do korespondencji: joanna.leszczynska@biol.uni.lodz.pl

Bogactwo gatunkowe posiada dwa aspekty: bogactwo regionalne (RSR), tj. ré6znorodnosé
gamma, oraz bogactwo lokalne (LSR), tj. r6znorodno$¢ alfa, natomiast zalezno$¢ migdzy RSR
a LSR okreslana jest rdéznorodnoscia beta. LSR moze zaleze¢ zar6wno od czynnikow
abiotycznych, RSR, sezonu, jak i interakcji gatunkowych. W przypadku Chironomidae,
dominujacej grupy makrobentosu, czynniki abiotyczne wydawaly si¢ najbardziej decydowac
o LSR, lecz pozostale takze mogly mie¢ swoj udziat. Celem pracy bylo sprawdzenie, ktore
czynniki sa najbardziej odpowiedzialne za  ksztaltowanie LSR tej  grupy.
Analize przeprowadzono w oparciu o zgrupowania Chironomidae w siedmiu wybranych
rzekach wojewodztwa todzkiego. Regresja wieloraka (krokowa postgpujaca) wykazata, ze LSR
tych ochotek w 67% zalezalo od glgbokosci rzeki, indeksu podtoza nieorganicznego (SI),
predkosci wody, zawartosci tlenu rozpuszczonego oraz sezonu (lato, tj. czerwiec-sierpien),
natomiast nie miaty na nig wptywu takie czynniki jak szerokosc¢ rzeki, bentosowa czasteczkowa
materia organiczna (BPOM), transportowana czasteczkowa materia organiczna (TPOM) oraz
temperatura wody. Po uwzglednieniu w analizie bogactwa regionalnego (RSR) regresja
wyjasnita prawie tyle samo zmienno$ci LSR, jednakze RSR bylo wowczas czynnikiem
dominujacym. Silna dodatnia korelacja miedzy RSR a LSR (warto$ci min., maks. i $rednie)
zarbwno w cyklu rocznym, jak i w poszczegolnych sezonach uwidacznia brak nasycenia
gatunkowego  zbiorowisk  Chironomidae. RoOwnoczesnie korelacja migdzy RSR
aréznorodnos$cig beta odnotowana tylko jesienig sugeruje wigkszg stabilno$¢ zespotoéw ochotek
w tym sezonie. Poniewaz czynniki sSrodowiskowe nie wykazaly wigkszej stabilno$ci na jesienti,
stabilno$¢ ta wydaje si¢ wynika¢ z niewykrytych mechanizmoéw biotycznych.
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Preferencje pokarmowe storni (Platichthys flesus) z Zatoki Puckiej
Agnieszka Gora, Marzenna Pachur, Joanna Szlinder-Richert

Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy
Adres e-mail Autora do korespondencji: agora@mir.gdynia.pl

Dziatalno$¢ cztowieka, zarbwno na morzu jak i catym obszarze jego zlewni, stanowi rosngce
zagrozenie dla rownowagi ckosystemow morskich. Zwigkszona presja niekorzystnych
czynnikow dziatajacych destabilizujaco na S$rodowisko w szczegdlnosci kumuluje sig
w wodach przybrzeznych. Zatoka Pucka stanowi wazny akwen dla ryb na réznych etapach
zycia. Dla storni (Platichthys flesus) to nlezwykle wazne miejsce zerowania i regeneracji
po tarle, ktore odbywa si¢ od marca do maja w wodach otwartych Morza Battyckiego. Celem
badan bylo okreslenie przestrzennych i1 czasowych réznic w diecie storni ztowionych
w roznych czeSciach Zatoki Puckiej w latach 2019-2020. Badania zawartosci przewodow
pokarmowych wykazaty, ze w obu cze$ciach Zatoki Puckiej istotnym pokarmem storni byty
matze. Najczesciej byt to omutek (Mytilus sp.), a nastgpnie rogowiec baltycki (Limecola
balthica), sercowka pospolita (Cerastoderma glaucum) i malgiew piaskotaz (Mya arenaria).
W Zatoce Puckiej Zewnetrznej matze dominowaly w diecie storni przez caty rok (czestos¢
wystgpowania ponad 80%), natomiast w Zalewie Puckim pokarm storni byl bardziej
zroéznicowany. Malze najczesciej byly zjadane w okresie wiosenno-letnim. W zaleznosci od
sezonu stwierdzono tez wysokie udziaty larw ochotkowatych (Chironomidae), wieloszczetow
1 skorupiakéw.
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Powstawanie i przeksztalcanie starorzeczy

Aleksandra Géralezyk'=, Zbigniew Koludzki?, Marcin Wezyk!, Marcin Kazmierczak?,
Aleksander Goéralezyk!t

'Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk
2Zespot Parkéw Krajobrazowych Wojewédztwa Eédzkiego

3Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — Parstwowy Instytut Badawczy
Adres e-mail Autora do korespondencji: goralczyk.a.k@gmail.com

Badania terenowe wykazaty, ze w dolinie Pilicy mozna znalez¢ ponad 200 starorzeczy
W réznym stanie ekologicznym. Pelnig one wiele funkcji, m.in. magazynuja wodg, sa ostoja
bior6znorodnosci, oczyszczaja powierzchniowe splywy z zanieczyszczen, stabilizujg stan
ekologiczny rzeki, wykorzystywane sa do rekreacji. Zeby zapewnialy optymalne siedlisko
faunie i florze, konieczne sg jednak okresy izolacji od rzeki Pilicy i taczenia si¢ z nimi,
np. podczas powodzi, a takze wprowadzania na ich terenach réznych form ochrony, zaré6wno
biernych, jak i czynnych. Te ostatnie dziatania oraz przeksztalcanie otoczenia do uzytku
cztowieka, m.in. poprzez tworzenie towisk dla wedkarzy, czy §ciezek przyrodniczych, moga
by¢ zarowno korzystne jak i szkodliwe dla $wiata przyrody. W niniejszej publikacji
przedstawiono sposob tworzenia si¢ starorzeczy oraz ich typy. Zaprezentowano rowniez celowe
przeksztatcenia starorzeczy i jezior zalewowych oraz wpltyw tych dzialan na Srodowisko
wykorzystujac przyktady z Polski, oraz innych panstw.

Praca powstala w ramach realizacji projektu IP LIFE PL Pilica Basin CTRL: Wdrozenie planu gospodarowania

wodami w dorzeczu Wisly na przykladzie zlewni rzeki Pilicy (LIFE19 IPE/PL/000005), ktory jest finansowany w
ramach programu europejskiego LIFE oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
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Wplyw zanieczyszczenia sola drogowaq na organizmy zooplanktonowe
w miejskich zbiornikach wodnych

Aleksandra Géreckal, Sebastian Szklarek?, Adrianna Wojtal-Frankiewicz®

YWUniwersytet Eddzki, Szkola Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
2Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk
SUniwersytet £édzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej

Adres e-mail Autora do korespondencji: aleksandra.gorecka@edu.uni.lodz.pl

Stosowanie soli drogowej jest powszechne w krajach potkuli poinocnej. Jest to zabieg
skuteczny, jednak podwyzszone stezenia jonow chlorkowych w wodach stodkich moga
stanowi¢ zagrozenie m.in. dla zooplanktonu — kluczowego ogniwa stodkowodnych sieci
troficznych. Celem badan byla analiza zaleznosci pomigdzy st¢zeniem jonow chlorkowych
a zageszczeniem zooplanktonu w miejskich zbiornikach wodnych na terenie miasta Lodzi.
Teren badan stanowity cztery zbiorniki wodne (Arturdéwek Gorny — kontrola, zbiornik Wasiaka,
Julianow Gorny, zbiornik Zgierska). Badania prowadzono w latach 2019, 2020 i 2021.
W pobranych z terenu probach wody i osadow zbadano zawarto$¢ jonow chlorkowych
za pomocg chromatografii jonowej. Zooplankton pobierany byl w sezonach wegetacyjnych
za pomoca siatki zooplanktonowej o wielkosci oczek 50 um, nastgpnie przeprowadzono analize
jakosciows i ilosciowg zebranych organizméw. We wszystkich badanych stawach wykazano
statystycznie istotne roznice w stezeniach chlorkdw pomigdzy latami — najnizsze w roku 2020
(fagodna zima), najwyzsze w roku 2021 (surowa zima). Potwierdzono role¢ zbiornika Arturéwek
Gory jako referencyjnego — stezenia chlorkow byty tam najnizsze we wszystkich badanych
latach. Najnizsze zaggszczenia zooplanktonu odnotowano w zbiorku Wasiaka oraz Julianéw
Gorny, ktore charakteryzowaly si¢ wysokimi stezeniami chlorkow. W zbiorniku Zgierska
zageszczenia zooplanktonu byly najwyzsze. Pomimo podwyzszonego zasolenia, srodowisko
tego stawu bylo sprzyjajace dla zooplanktonu, zwtaszcza dla bakteriozernych gatunkow
wrotkow (np. poprzez zwigkszong 1lo$¢ materii organicznej).
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Roznice w zespole ptakow i wplywie na sSrodowisko matych zbiornikow
roznigcych sie parametrami chemicznymi wody

Robert Gwiazda

Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

Adres e-mail Autora do korespondencji: gwiazda@iop.krakow.pl

Zgrupowania ptakéw wodnych réznig si¢ w zaleznosci od trofii §rodowiska i sg wigksze
na zbiornikach o wyzszej trofii. Wiaze si¢ z bogatsza bazg pokarmowa i lepszymi warunkami
siedliskowymi. Jednocze$nie wicksza liczebnos¢ ptakow wodnych na zbiornikach
eutroficznych wzbogaca s$rodowisko w fosfor i azotu przez tadunek odchodéw.
Celem pracy byto porownanie w morfologicznie podobnych zbiornikach: (1) wybranych
parametrow fizyczno-chemicznych wody 1 osadow, (2) struktury gatunkowej i liczebnosci
zespolu ptakéw oraz (3) tadunku fosforu i azotu. Badania prowadzono w dwoéch
antropogenicznych zbiornikach wodnych lezacych obok siebie (Z1 i Z2) kazdy o powierzchni
ok. 17 ha i maksymalnej glebokosci ok. 3 m. Celem zbiornikéw byto gromadzenie wody
do celow wodociaggowych, ale jej pobor byl nierownomierny pomigdzy zbiornikami. St¢zenia
NO2 i NOs i PO4™ byly wieksze w Z1 niz w Z2 (odpowiednio 4,0 razy, 3,2 razy 1,7 razy).
Udzial materii organiczne] w osadzie wykazywal statystycznie wigksze wartosci w Z1
w porownaniu z Z2. Szczyt liczebnosci ptakow wodnych we wrzesniu wynosit 476 os. na Z1
i 176 0s. na Z2. Mediana liczebno$ci ptakow byta 5 razy wigksza w Z1 niz w Z2. Liczebno$é¢
ptakéw roslinozernych i bentosozernych byla statystycznie wyzsza w Z1 w poréwnaniu z Z2.
Nie stwierdzono natomiast réznic w liczebno$ci ptakow rybozernych miedzy badanymi
zbiornikami. Oszacowano, ze krzyzoéwka Anas platyrynchos, tyska Fulica atra, kormoran
Phalacrocorax carbo i $mieszka Chroicocephalus ridibundus w okresie od czerwca
do pazdziernika dostarczaly 4 razy wigcej N-tot i 6,5 razy wigcej P-tot do Z1 niz do Z2.
Potwierdzono, Zze nawet w skali lokalnej zespol ptakow jest liczniejszy na zbiornikach
0 wyzszej trofii, a ptaki powodujg zwigkszenie puli nutrientow w Srodowisku.
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Wstepne wyniki badan projektu EUROPONDS — bioroznorodnos¢
makrobezkregowcow bentosowych i wylatujacych owadow ze stawow
w Polsce

Biljana Rimcheska?, Lena Fehlinger?24, Agnieszka Sowa®, Dariusz Halabowski®?,
Benjamin Misteli®, Ana Balibrea®, Vojtéch Kolar%!, Martin Souto®, Veronica Nava'?,
Liam Nash?®3, Pietro Tirozzi'?, Luca Bonacina'?, Alberto Scotti'4, Ellinor Jakobsson?®,
Fernando Chaguaceda'®!®, Daniel Morant'’, Julie C. Fahy??,

David Cunillera-Montcusi'®, Jose Manuel Zamora MarinZ’, Marina Tomas-Martin?!,
Juan Rubio-Rios???3, Katarzyna Kuczynska?*, Pablo Soto Garcia?!, Aleksandra Haba?*,
Francesca Vallefuoco?>2%, Olivera Stamenkovi¢?’, Judit Fekete?®, Ena L. Suarez?®,
Magdalena Vanek?!, Teofana Chonova®, Noel Juvigny-Khenafou®!, Pablo Timoner?,
Rhiannon Mondav!®>%2 Emma Drohan®, Lucie Vebrova!’, Tamas Bozoki®*,

Dawid Dabrowski*®, Alba Camacho Santamans'’, Encarnacién Fenoy?>2336

Marta Zawadzka®, Jorge Garcia-Girén®’, Mercedes Guerrero Brotons®,

Joana Martelo®*4°, Alfredo Llorente*42, Margaux Mathieu-Resuge®*3, Pierre Marle?®,
Simone Moras®®, Karla Miinzner®®, Jorge Henriques*, Martin Sarkezi*,

Maria Caldero6 Pascual®®, Anna Camacho-Santamans!’, Zeus Freixinos Campillo®,
Remi Gerber?, Maria lasmina Moza*%, Constanze Englisch®,

Stephen Esosa Osakpolor3?, Darmina Nita*, Valentin Dinu*’, Adriana Olenici*’

YInstitute of Biodiversity and Ecosystem Research, Bulgarian Academy of Sciences, 1 Tsar
Osvoboditel Blvd., 1000 Sofia, BULGARIA. *WasserCluster Lunz - Biologische Station GmbH; Dr
Carl Kupelwieser Promenade 5, A-3293 Lunz am See, AUSTRIA. *Danube University Krems; Dr.-
Karl-Dorrek-Strafse 30, 3500 Krems an der Donau, AUSTRIA. * Aquatic Ecology Group, University of
Vic - Central University of Catalonia, Vic, Catalonia, SPAIN. °-. ® University of Lodz, Faculty of
Biology and Environmental Protection, Department of Ecology and Vertebrate Zoology; Banacha
12/16, 90-237 Lodz, POLAND. " University of Silesia in Katowice, Faculty of Natural Sciences,
Institute of Biology, Biotechnology and Environmental Protection; Bankowa 9, 40-007 Katowice,
POLAND. 8 Université Rennes 1 - UMR 6553 CNRS ECOBIO; Campus de Beaulieu, 263 avenue du
Général Leclerc, 35042 Rennes Cedex, FRANCE. ° CIBIO, Research Center in Biodiversity and
Genetic Resources, InBIO Associate Laboratory, Faculty of Sciences and Technology, University of
the Azores; Rua da Mae de Deus, 9500-321 Ponta Delgada, A¢ores, PORTUGAL. 10 Faculty of
Science, University of South Bohemia; Branisovska 1760, Ceske Budejovice, CZ-37005, CZECH
REPUBLIC. * Institute of Entomology, Biology Centre, Czech Academy of Sciences; Branisovska
31/1160, Ceske Budejovice, CZ-370052, CZECH REPUBLIC. 12 Department of Earth and
Environmental Sciences, University of Milano-Bicocca; Piazza della Scienza 1, 20126, Milano,
ITALY. *School of Biological and Chemical Sciences, Queen Mary University of London; Mile End
Rd, Bethnal Green, London E1 4NS, UNITED KINGDOM. Institute for Alpine Environment, EURAC
Research; Viale Druso 1, 391000 Bolzano, ITALY. ¥ Department of Ecology and Genetics, Uppsala
University; Norbyvigen 18 D, 752 36, Uppsala, SWEDEN. ** Department of Aquatic Sciences and
Assessment, Swedish Agricultural University, 750 07 Uppsala, SWEDEN. *" Cavanilles Institute for
Biodiversity and Evolutionary Biology, Parque cientifico- Entrada lateral Calle del Catedratico José
Beltran Martinez, 2, 46980, Paterna, Valencia, SPAIN. *® EISA, University of Applied Sciences and
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Arts Western Switzerland; HEPIA, Route de Presinge 150, CH-1254 Jussy, SWITZERLAND. 19
FEHM-Lab. Section of Ecology, Department of Evolutionary Biology, Ecology and Environmental
Sciences. University of Barcelona, Diagonal, 643 (08028) Barcelona, Catalonia, SPAIN. %
Department of Zoology and Physical Anthropology, Faculty of Biology, Campus de Espinardo,
University of Murcia, SPAIN. % Department of Ecology, Universidad Autonoma de Madrid; Calle
Darwin, 2, 28049 Madrid, SPAIN. *’Department of Biology and Geology, University of Almeria; Ctra.
Sacramento s/n. La Cafiada de San Urbano, 04120 Almeria, SPAIN. **Andalusian Centre for the
Evaluation and Monitoring of Global Change (CAESCG), SPAIN. # Institute of Biology, Department
of Hydrobiology, University of Szczecin; Waska 13, 71-415 Szczecin, POLAND. ?® Research and
Innovation Centre, Fondazione Edmund Mach, Via E. Mach 1, 1-38098 San Michele all'Adige, ITALY.
% Department of Civil, Environmental and Mechanical Engineering, University of Trento, 1-38123
Trento, ITALY. 2’ Department of Biology and Ecology, Faculty of Sciences and Mathematics,
University of Nis; Visegradska 33, 18000 Nis, SERBIA. *® University of Pannonia, Centre of Natural
Science, Research Group of Limnology and Centre for Ecological Research, Institute of Aquatic
Ecology, Department of Tisza Research, Egyetem u. 10, 8200 Veszprém, HUNGARY # Department
F.-A. Forel for environmental and aquatic sciences, University of Geneva; Uni Carl Vogt - 66,
Boulevard Carl-Vogt, CH-1211 Genéve 4, SWITZERLAND. ** Department Environmental Chemistry,
Eawag: Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology, Uberlandstr. 133, CH-8600
Diibendorf, SWITZERLAND. **iES - Institute for Environmental Sciences, University Koblenz-
Landau, Fortstrafie 7, 76829 Landau i. d. Pfalz, GERMANY. *? Department of Ecology, Environment,
and Plant Sciences, Stockholm University, Svante Arrhenius vig 204, 106 91 Stockholm, SWEDEN. 3
Dundalk Institute of Technology, Centre for Freshwater and Environmental Studies, Marshes Upper,
Dundalk, Co. Louth, A91 K584 IRELAND. * Institute of Biology, University of Pécs; H-7624 Pécs,
Ifjusag utia 6. HUNGARY. *® University of Warmia and Mazury in Olsztyn; Michata Oczapowskiego 2
10-719 Olsztyn, POLAND. *® Estacion Experimental de Zonas Aridas (EEZA-CSIC), Department of
Functional and Evolutionary Ecology. Ctra. Sacramento s/n. La Cariada de San Urbano, 04120
Almeria, SPAIN. * Finnish Environment Institute, Freshwater Centre, P.O. Box 413, FI-90014 Oulu,
FINLAND. * Department of Ecology and Hydrology, Faculty of Biology, Campus de Espinardo,
University of Murcia, SPAIN. ** Marine and Environmental Sciences Centre, Faculty of Sciences,
University of Lisbon, 1749-016 Lisbon, PORTUGAL. “’ Centre for Ecology, Evolution and
Environmental Changes, Faculty of Sciences, University of Lisbon; Bloco C2, Campo Grande, 1749-
016 Lisbon, PORTUGAL. * Anbiotek s.I., Ribera de Axpe, 11 B-201, 48950 Erandio, Bizkaia, SPAIN.
2 Department of Plant Biology and Ecology, University of Basque Country; SPAIN. ** Univ Brest,
CNRS, IRD, Ifremer, LEMAR, F-29280, Plouzane, FRANCE. * Departamento de Biologia & CESAM,
Universidade de Aveiro, Campus Universitdrio de Santiago, 3810-193 Aveiro, PORTUGAL. %
Functional and Evolutionary Ecology, Faculty of Life Sciences, University of Vienna, 1090 Vienna,
AUSTRIA. “® Research Center for Ecological Services, University of Bucharest, Splaiul Independentei
91-95, 050089, Bucharest, ROMANIA. * Research Center in Systems Ecology and Sustainability,
University of Bucharest, Independentei 91-95, 050095, Bucharest, ROMANIA.

Adres e-mail Autora do korespondencji: dariusz.halabowski@biol.uni.lodz.pl

Stawy sa to niewielkie 1 zwykle ptytkie zbiorniki wod stojacych, zapewniajg cenne siedliska
dla wielu grup organizméw i przyczyniaja si¢ do tacznosci miedzy wodnymi siedliskami.
W projekcie EUROPONDS, jako mlodzi badacze skupiamy si¢ na wylatujacych z wody
owadach bedacych jednym z najwazniejszych wektorow energii dla przylegtego srodowiska
ladowego. Poza tym badamy rowniez pozostale aspekty ekologii europejskich stawow.
Jednym z nich jest bior6znorodno$¢ makrobezkregowcow bentosowych zlokalizowanych
wzdtuz calej Europy w odniesieniu do antropopresji ujawnionej przez status troficzny tego typu
zbiornikéw. W Polsce dwa sposrod trzech zespotow zaangazowanych w projekt EUROPONDS
przeprowadzito badania pod tym katem. Najwyzsze §rednie st¢zenie chlorofilu a stwierdzono
w wodzie stawow w pdinocno-zachodniej Polsce. W poréwnaniu do tych stawow, najwieksza
bioréznorodno$¢ wyrazong wskaznikiem Shannona-Wienera (H') wykazywal staw
zlokalizowany w potudniowej Polsce. Ponadto w tym stawie nie stwierdzono obecnosci ryb.
Podobne obserwacje uzyskano analizujac wyniki wylatujacych owadéw, gdzie roznorodnosé
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owadow w stawach poinocno-zachodniej Polski byta reprezentowala wytacznie przez mniej niz
10 osobnikow komarowatych (Culicidae) zar6wno wiosng jak i latem (w kazdym z tych
stawow), podczas gdy bior6znorodnos¢ stawu w potudniowej Polsce byta reprezentowana
wiosng przez szes¢ rodzin owadow (Baetidae, Caenidae, Chironomidae, Coanegrionidae,
Hydrometridae, Sisyridae) latem przez pi¢¢ rodzin owadow (Baetidae, Chironomidae,
Hydrometridae, Limoniidae, Muscidae), natomiast jesieniag wylgcznie przez ochotkowate
(Chironomidae). Uzyskane wyniki wskazuja, ze nie tylko podwyzszony stan troficzny moze
wptywaé¢ na bior6znorodnos¢, ale takze m.in. réznorodnos$¢ siedlisk (bioréznorodnosc
makrofitow) i brak drapieznikow (w zbiorniku w potudniowej Polsce nie stwierdzono ryb
w porownaniu do pozostatych zbiornikéw w Polsce).

Podziekowania: The 3rd Collaborative European Freshwater Science Project for Young Researchers
EUROPONDS project was funded by the European Federation of Freshwater Sciences (EFFS) board,
the European Fresh and Young Researchers (EFYR) and representatives of the Fresh Blood for Fresh
Water (FBFW) meetings. The funding was provided by the contributing EFFS societies: Association
Francaise de Limnologie (AFL), Association of Austrian SIL Members (SIL Austria), Associazione
Italiana di Oceanologia e Limnologia (AIOL). Asociacion Ibérica de Limnologia/Associacdo Ibérica de
Limnologia (AIL), Deutsche Gesellschaft fiir Limnologie e.V. (DGL), Freshwater Biological Association
(FBA), Hrvatsko Udruzenje Slatkovodnih Ekologa (HUSEK), Magyar Hidrologiai Tarsasag (MHT),
Polskie Towarzystwo Hydrobiologiczne (PTH), Schweizerische Gesellschaft fiir Hydrologie und
Limnologie/Société Suisse d’Hydrologie et de Limnologie/Societa Svizzera di Idrologia e Limnologia
(SSHL).
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The vegetation of Lake Goreckie (Wielkopolska National Park)
and its changes over more than 80 years

Sarkhan Ibrahimov'?, Mariusz Pelechaty?

!Adam Mickiewicz University, Ecological Station
2Adam Mickiewicz University, Faculty of Biology, Department of Hydrobiology
Adres e-mail: saribr@amu.edu.pl, marpel@amu.edu.pl

Macrophytes play an important role as bioindicators of water quality and have a positive effect
on the ecological state of lakes. This study concerns Lake Goreckie (102 ha, maximum and
mean depths of 16.84 m and 8.89 m, respectively), a strict protection area and one of the most
beautiful bodies of water of the Wielkopolska National Park. It has undergone a serious
eutrophication over the second half the 20" century and the lake’s submerged vegetation
vanished. In addition, being a postglacial ribbon-like water body, the lake does not offer
favorable conditions for lush vegetation due to steep slopes and short littoral zone.
To improve the lake’s water quality a pulverizing aerator was installed in the deepest part of
the lake in 2009 and additionally coagulation across lake and biomanipulation measures were
undertaken in the period 2010-2016. Unexpectedly, in February 2022 the aerator was destroyed
and removed from the lake after catastrophic hurricanes. Two macrophyte surveys were carried
out by the Voivodship Inspectorate of Environmental Protection in Poznan to assess the lake’s
ecological state in 2013 and 2019 and evidenced an increase from moderate to good ecological
state. The aim of this study is to examine the current state of vegetation of Lake Goreckie along
with physico-chemical water properties studied in spring, summer and autumn 2022 and to
compare the results to existing literature data, covering over the last eight decades.
We expect our research not only will relate the current vegetation structure and composition to
the lake’s water quality but will also reveal the long-term tendencies of vegetation changes
which might be related to reclamation measures as well as to the catchment management and
the lake use over time.
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Czasowo-przestrzenna dynamika wystepowania substancji pestycydowych
w wybranych rzekach Centralnej Polski

Pawel Jarosiewicz!?, Katarzyna Zagibajlo®, Aleksandra Chamerska?, Artur Miszczak®,
Maciej Zalewskit?

YWniwersytet Eodzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej

2Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk

3Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci
Adres e-mail Autora do korespondencji: pawel.jarosiewicz@biol.uni.lodz.pl

Male rzeki sg szczegdlnie narazone na zanieczyszczenia, co jest jedng z przyczyn ponad 80%
spadku bior6znorodnosci w $§rodladowych ekosystemach wodnych, w ostatnich 50 latach.
Zrozumienie dynamiki wystgpowania zanieczyszczen jest wazne dla ustalenia wlasciwych
celow ochrony, wdrozenia najlepszych praktyk w zakresie zarzadzania, a takze ulepszenia
monitoringu. Celem pracy byla analiza wystepowania pestycydow w systemach rzecznych
poddanych presji rolnictwa i sadownictwa. Wytypowano i monitorowano 4 rzeki o powierzchni
zlewni od 92,3 do 2254 km? tacznie w 12 punktach, przez 2 lata (2018-2019).
Laczny udziat gruntow sadowniczych i ornych ksztattowat si¢ w gradiencie od 57,3 do 80,6%,
natomiast dla sadow od 0,1 do 62,9% zlewni. Zidentyfikowano }gcznie 30 pestycydow,
obecnych w 89% pobranych probek (n = 144). Wystepowanie sadow bylo glownym
czynnikiem determinujagcym poziom zanieczyszczenia, jednak stres ten byt ograniczony przez
obecno$¢ rozbudowanych stref ekotonowych w jednej ze zlewni. Czasowa obecno$é
pestycydéw byta dodatnio skorelowana z opadami krétkookresowymi (do 3 dni przed
monitoringiem), jednak istotno$¢ statystyczng zaobserwowano tylko dla najbardziej
zanieczyszczonej z rzek. Zmiana klimatu w Europie Srodkowej, z wilgotniejszymi zimami, zas
latem dtuzszymi okresami suszy i nawalnymi deszczami, moze spowodowac pogorszenie
jakosci wod w zlewniach zdominowanych przez sady. Niezbedne jest systemowe odtwarzanie
stref ekotonowych, roéwniez w gornych odcinkach rzek, a takze wprowadzenie nowych metod
monitoringu jakosci systemow rzecznych.
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Aktywnos$¢ zerowania kozy (Cobitis taenia complex) i kozy baltyckiej
(Sabanejewia baltica)

Maciej Jazdzewski, Eliza Szczerkowska-Majchrzak, Lidia Marszal,
Mirostaw Przybylski

Uniwersytet Lodzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow

Adres e-mail Autora do korespondencji: maciej.jazdzewski@biol.uni.lodz.pl,
eliza.szczerkowska@biol.uni.lodz.pl,

Bentoniczne ryby z rodziny kozowatych uznawane sa za gatunki nokturnalne z wyraznym
szczytem aktywnos$ci zerowania w godzinach nocnych. Na taka aktywnos$¢ wskazujg rowniez
cechy morfologiczne (niewielkie gatki oczne, liczne wasy czuciowe wokot otworu gebowego),
jak i specyficzne zachowanie, tj. zakopywanie si¢ w piaszczysto-mulistym podiozu.
Bardzo zblizona morfologia kozy i kozy baltyckiej oraz ich preferencje siedliskowe sugeruja,
ze miedzy gatunkami moze dochodzi¢ do konkurencji pokarmowej. Zerowanie w odmiennych
porach doby, szczegdlnie u gatunkow o zblizonej diecie (larwy Chironomidae, Simuliidae), jest
jednym z mechanizmoéw pozwalajacych na zmniejszenie nasilenia tego typu konkurencji.
Analize aktywnos$ci zerowania obu gatunkéw przeprowadzono w rzece Pilicy
(m. Mysiakowiec) poprzez poroéwnanie wspoOlczynnikoéw wypetnienia przewodow
pokarmowych (FI) w cyklu dobowym (proby pobierano co 3 godz., od 21.00 do 18.00) w trzech
okresach: wiosng, latem 1 jesienia. We wszystkich badanych okresach koza battycka miata
istotnie wyzsze warto$ci wspotczynnika wypetnienia niz koza. Okotodobowe zréznicowanie FI
wskazuje, ze oba gatunki wykazywaly podobne wzorce aktywnosci Zerowania wiosng i latem
z maksymalnymi warto$ciami FI w godzinach nocnych (00.00 a 06.00). Istotne roznice
w aktywnos$ci zerowania koz stwierdzono jesienia, kiedy koza battycka intensywniej Zerowata
o $wicie (06.00) oraz o zmierzchu (15.00), natomiast koza — nocg (03.00). Jesienig wartosci
srednie FI kozy battyckiej wahaty si¢ od 50 do 80% podczas gdy kozy od 0 do 45%.
Pomiedzy badanymi gatunkami stwierdzono wysokie podobienstwo diety od 63,97% (jesien)
do 81,40% (wiosna), ale szeroko$¢ niszy pokarmowej (wskaznik Levinsa Ba) kozy byla
dwukrotnie wigksza niz kozy battyckiej (koza: Ba = 0,24 £ 0,02; koza battycka: Ba = 0,10 +
0,02).
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Wstepna ocena wplywu zastosowania pryzm zwirowych na ichtiofaung
malego uregulowanego cieku na przykladzie rzeki Mlecznej w Radomiu

Zbigniew Kaczkowski!, Krzysztof Tloczek?, Sebastian Ratajski!, Tomasz Jurczak!

YWniwersytet £édzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej

2Polski Zwigzek Wedkarski, Zarzqd Okregu w Piotrkowie Trybunalskim

Adres e-mail Autora do korespondencji: zbigniew.kaczkowski@biol.uni.lodz.pl

Rzeka Mleczna w granicach miasta Radom znajduje si¢ pod silng presja antropogeniczng
ze wzgledu na znaczne przeksztalcenie obszaru zlewni oraz regulacje koryta zamienionego
w kanal o geometrycznym przekroju i czeSciowo antropogenicznym substracie dna i skarp
brzegowych. Jednym z celéw projektu LIFERADOMKLIMA-PL pn.: ,,Adaptacja do zmian
klimatu poprzez zrownowazona gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia”
(LIFE14CCA/PL/000101) byta rewitalizacja fragmentu koryta od km 15+975 do km 16+663.
Wyzwaniem byto uzyskanie poprawy stanu srodowiska przy ograniczonej mozliwosci zmiany
biegu koryta rzecznego, ograniczeniem typowym dla wielu obszaréw zurbanizowanych.
Dlatego tez rewitalizacja polegata na wprowadzeniu ramp kamienno-zwirowych w dnie koryta
rzeki o wysokosci wahajacej si¢ migdzy 17 a 46 cm. Jednym z gtownych beneficjentow
przeprowadzone]j interwencji jest ichtiofauna. Przed rozpoczeciem prac inwestycyjnych
w rzece Mlecznej na tym fragmencie (ponizej tamy zbiornika Borki) wykazano obecnos¢
11 sposrod 18 gatunkoéw stwierdzonych w zlewni Mlecznej w granicach miasta Radom.
Obecnos¢ wigkszosci gatunkow zwigzana byta z bezposrednim wplywem ichtiofauny zbiornika
Borki, gdyz w miar¢ oddalania si¢ od zbiornika zespo6t ryb ograniczat si¢ do ciernika
Gasterosteus aculeatus, sliza Barbatula barbatula i kietbia Gobio gobio. Wprowadzenie ramp
zwirowo-kamiennych spowodowato zréznicowanie warunkoéw hydromorfologicznych, w tym
zréznicowanie predkosci nurtu oraz glebokosci, a w szczegdlnosci powstanie znacznych
zaglebien w dnie ponizej ramp. Stworzyto to warunki do zasiedlenia rewitalizowanego odcinka
przez wigksza liczbe gatunkow, w tym migdzy innymi przez reofilnego klenia Squalius
cephalus. Innym wyraznym efektem byt fakt wystgpowania wigkszych osobnikow ryb
0 dhugosci przekraczajacej 20 cm, nie stwierdzanych na odcinku cieku nie objetym
rewitalizacja.

143

Hydrobiologia
w epoce
Antropocenu



=

Dhlugoterminowe i wielokierunkowe oddzialywania na jakos¢ wody Jeziora
Goreckiego (Wielkopolski Park Narodowy)

Lech Kaczmarek?!, Renata Dondajewska-Pielka?, Renata Graf 2, Sarkhan Ibrahimov?,
Marta Jaskiewicz!, Michal Lorenc!, Mariusz Pelechaty'*
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3Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Instytut Geografii Fizycznej
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*Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zaktad Hydrobiologii

Adres e-mail Autora do korespondencji: lesio@amu.edu.pl

Przedmiotem prezentowanych badan jest Jezioro Goreckie (102 ha, gh. maks. i $red. 16,84 m
i 8,89 m) w Wielkopolskim PN, obszar ochrony $cistej poddany dlugoterminowej eutrofizacji
antropogenicznej oraz w latach 2009-2022 rekultywacji z uzyciem aeratora pulweryzacyjnego,
wspomaganej okresowo stragcaniem fosforu i biomanipulacja. Celem badan jest charakterystyka
wieloletnich zmian jakosci wody Jeziora Goreckiego 1 identyfikacja ich przyczyn.
Badania maja charakter holistyczny z uwzglednieniem analizy wieloletnich serii danych,
dotyczacych badania trofii wody przed, w trakcie i po zakonczeniu rekultywacji, zmian
uzytkowania zlewni jeziora, poziomu lustra wod podziemnych i powierzchniowych, migracji
biogenow 1 pierwiastkow s$ladowych wraz z wodami podziemnymi oraz uwarunkowan
klimatycznych. Kombinacja danych literaturowych dotyczacych efektywnosci zabiegdéw
rekultywacji z wynikami wieloletniego monitoringu Stacji Ekologicznej UAM w Jeziorach,
meteorologicznego, hydrologicznego oraz zmian przestrzennych na obszarze WPN, sugeruje,
1z postulowana w literaturze niewielka poprawa jakosci wody Jeziora Goreckiego jest
wypadkowa nie tylko zabiegow rekultywacji, ale takze znaczacego w ostatnich dekadach
spadku powierzchni p6l uprawnych oraz wzrostu udzialu zalesien o réznym wieku
drzewostanu. Zaznaczajaca si¢ tendencja spadku poziomu lustra wody w Jeziorze Goreckim,
jak i zmiany klimatyczne rodza pytania o kierunek przysztych zmian jakos$ci wody jeziora, jak
1 ogblnie zasobow wodnych WPN.
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Zroznicowanie zawartosci metali Sladowych w trzech gatunkach
wynurzonych makrohydrofitéw

Agnieszka Klink, Ludmila Polechonska, Malgorzata Dambiec

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaklad Ekologii, Biogeochemii
i Ochrony Srodowiska
Adres e-mail Autora do korespondencji: agnieszka.klink@uwr.edu.pl

Urbanizacja zwigzana z rozwojem cywilizacyjnym pociaga za soba uwalnianie do srodowiska
naturalnego licznych zanieczyszczen, migdzy innymi metali $ladowych, ktore moga stanowié
powazne zagrozenie dla roslin 1 zwierzat. Metale emitowane przez zaktady przemystowe,
transport, produkcje energii, a takze budynki mieszkalne i rolnictwo, nie ulegaja degradacji
i gromadza si¢ w glebach, osadach dennych i organizmach zywych. W ekosystemach wodnych
efektywnymi bioakumulatorami metali s3 makrohydrofity. Celem badan bylo poréwnanie
trzech pospolitych gatunkow helofitow — Sparganium erectum, Phragmites australis i Glyceria
maxima — pod wzgledem zawartosci Cu, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb i Zn w korzeniach i liciach oraz
ich zdolno$ci do bioakumulacji tych metali $ladowych. Stanowiska badawcze, w ktorych
pobierano probki wody, osadéw dennych 1 roslin wyznaczono wzdhuz rzeki Widawy
(wojewodztwo dolnos$laskie). Podwyzszone zawarto$ci metali w wodzie 1 osadach dennych
z czgsci stanowisk wskazaty, ze na niektorych odcinkach Widawa jest zanieczyszczona Mn,
Zn, Fe, Cu, Pb 1 Ni. Analizy statystyczne zawartosci metali w roslinach wykazaty, Zze oprocz
Cu w trzcinie pospolitej, zawartosci metali ro6znity si¢ istotnie pomiedzy korzeniami i lis¢mi
wszystkich badanych gatunkow (test U Manna-Whitneya, p < 0,05), przy czym zawarto$ci
metali byly generalnie wyzsze w korzeniach — §redni TF (wspotczynnik transportu) < 1.
Ponadto zawarto$ci wszystkich badanych metali, oprocz Fe w liSciach 1 Ni w korzeniach, byly
istotnie zréznicowane pomiedzy badanymi gatunkami. Jezogtowka galezista wyrdzniata si¢
najwyzsza zawartosciag Mn 1 Pb w lisciach, a takze Fe, Cr i Pb w korzeniach, natomiast manna
mielec Cr w lisciach. Zawarto$ci Ni i Zn w liSciach oraz Cu i Zn w korzeniach trzciny pospolitej
byty istotnie nizsze niz w pozostatych gatunkach.
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Zasilanie wewnetrzne w fosfor w jeziorze poddanym zabiegom
zrownowazonej rekultywacji

Katarzyna Kowalczewska-Madura!, Renata Dondajewska-Pielka!, Ryszard Goldyn,
Beata Messyasz?
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Adres e-mail Autora do korespondencji: madura@amu.edu.pl

Jezioro Durowskie o powierzchni 143 ha i maksymalnej glgbokos$ci 14,6 metra polozone jest
w miescie Wagrowiec (Wielkopolska). W celu poprawy jakosci wdd tego jeziora zastosowano
W nim zréwnowazong rekultywacje, bedaca potaczeniem trzech wspierajgcych si¢ wzajemnie
metod, stymulujgcych naturalne zdolnosci regulacyjne ekosystemu jeziornego. Pierwszg byto
napowietrzanie odtlenionej wody naddennej przy pomocy dwoch aeratoréw usytuowanych
na gleboczkach jeziora. Kolejng stanowita inaktywacja fosforu przy pomocy matych dawek
zwigzkéw chemicznych (siarczanu zZelaza i chlorku magnezu) a ostatnig biomanipulacja,
polegajaca na zarybianiu jeziora rybami drapieznymi. Badania wplywu zréwnowazonej
rekultywacji na proces zasilania wewngtrznego w fosfor z osadéw dennych prowadzono przy
wykorzystaniu niezaburzonych rdzeni osadéw dennych, ktdre pobierano w latach 2009-2021
na dwoch stanowiskach badawczych, zlokalizowanych w poblizu aeratoréw. Przeprowadzone
badania wykazaly zmienno$¢ procesu zasilania wewnetrznego w fosfor zarowno przestrzenng
jak 1 w kolejnych latach badan. W pierwszych czterech latach od wprowadzenia zabiegow
rekultywacyjnych analizowany proces ulegal wyraznym wahaniom na obu stanowiskach
badawczych. Przewaga uwalniania fosforu nad jego kumulacja w osadach dennych dochodzita
$rednio do 5,5 mgP/m?-d. Warto$ci najwyzsze obserwowano w lecie a nizsze w chtodniejszych
porach roku. Z kolei od 2013 roku obserwowano nie tylko wyrazne zmniejszenie ilosci fosforu
uwalnianego z osadéw dennych (zwlaszcza w lecie), ale rowniez przewage kumulacji tego
pierwiastka w osadach, ktora dochodzita srednio do 0,74 mgP/mZ-d.
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Srebro i miedz w wodach trzech rzek Dolnego Slaska w okresie letnim

Monika Kowalska Goralska, Magdalena Senze, Wojciech Dobicki,
Przemystaw Pokorny, Ryszard Polechonski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Zaktad Limnologii i Rybactwa
Adres e-mail Autora do korespondencji: monika.kowalska-goralska@upwr.edu.pl

Wystepowanie metali w wodach w duzej mierze podlega wptywom antropogenicznym.
W zwigzku z tym ulega zauwazalnym zmianom w czasie, ktore sa spowodowane bardziej lub
mniej intensywnym wykorzystywaniem konkretnych metali. W obecnych czasach swoj rozkwit
przezywa szeroko rozumiana nanotechnologia. Wigkszo$¢ ludzi w sposob swiadomy lub mniej
swiadomy korzysta z produktow nanotechnologii. Sktadnikami wielu powszechnie uzywanych
preparatow sa nanosrebro i nanomiedz. Z tego powodu stezenie tych dwoch pierwiastkow
powinno by¢ stale monitorowane ze wzgledu na mozliwos¢ ich przenikania do srodowiska
wodnego. Ich koncentracje catkowita zbadano w rzekach: Jezierzycy, Toporze i Baryczy.
Pobieranie probek wody przeprowadzono od lipca do wrzesnia. Miedz w wyzszych
koncentracjach wystepowala glownie w lipcu, cho¢ w przypadku Jezierzycy miato to miejsce
w sierpniu, moze to mie¢ zwigzek z zastosowaniem Srodkow ochrony roslin, ktore zawieraja
w swym sktadzie ten metal. Najnizsze koncentracje tego pierwiastka byly gtéwnie we wrzesniu.
Porownujac $rednie zawarto$ci w poszczeg6dlnych rzekach, bez wzgledu na stanowiska,
zaobserwowano, ze ilosci miedzi w badanych rzekach byly zblizone. Zawarto$¢ srebra
wyraznie uzalezniona byta od lokalizacji stanowiska, te blizej duzych aglomeracji zawieraty
wyzsze koncentracje badanego metalu. Prawdopodobnie jest to zwigzane z antropogenicznym
wpltywem stosowanych $rodkow kosmetycznych, czy s$rodkow czystosci z dodatkiem
nanosrebra.
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Sklad taksonomiczny fitoplanktonu oraz potencjal ekologiczny
Zbiornika Maltanskiego na tle dzialan rekultywacyjnych

Anna Kozak, Renata Dondajewska-Pielka, Marta Bukiewicz

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Zaktad Ochrony Wod
Adres e-mail Autora do korespondencji: akozak@amu.edu.pl

Zbiornik Maltanski potozony jest na rzece Cybinie we wschodnim Klinie zieleni na terenie
miasta Poznania. Jest to niewielki zbiornik zaporowy o0 ksztatcie nieregularnego i wydtuzonego
prostokata. Od wielu lat prowadzone sg tam zrownowazone zabiegi rekultywacyjne w celu
utrzymywania jakosci wod odpowiednich do sportowego i rekreacyjnego wykorzystywania.
Celem niniejszej pracy byla analiza sktadu taksonomicznego fitoplanktonu oraz ocena
potencjalu ekologicznego wod zbiornika na podstawie multimetrycznego wskaznika
fitoplanktonowego (IFPL). Przy obliczaniu wartosci tego wskaznika uwzglgdniono procentowy
udzial danego taksonu wskaznikowego w objetosci wszystkich taksonow wskaznikowych.
Dokonano takze analizy roznorodnosci biologicznej oraz wilasciwosci wskaznikowych
fitoplanktonu bedacych miarg wrazliwo$ci poszczegdlnych taksondow na poziom
zanieczyszczen. Przeanalizowano takze stezenie chlorofilu a oraz wybrane cechy fizyczno-
chemiczne jakosci wody. Proby do analiz pobierano ze s$rodka zbiornika z warstwy
przypowierzchniowej. Sktad gatunkowy i udzial poszczegdlnych gatunkow wskaznikowych
ulegat zmianom w kolejnych sezonach. Przyktadowo w roku 2020 najwickszy udziat
procentowy w liczebnosci fitoplanktonu w analizowanym okresie miaty: Aphanizomenon
flosaquae, Pseudanabaena limnetica, Cryptomonas marssonii, Cryptomonas reflexa,
Rhodomonas lacustris, Stephanodiscus hantzschii, Ankyra ancora, Korshicoviella spp.,
Desmodesmus communis oraz Schroederia setigera. Wartos¢ wskaznika IFPL wynosita 0,55
co wskazuje na osiggniecie dobrego potencjatu ekologicznego.
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Ryby dwusrodowiskowe sa grupa organizmow ktére wykazuja znaczacag wrazliwosé
na antropogeniczne przeksztalcenia rzek. Czynniki takie jak pogorszenie jakosci wody,
regulacje koryta, zabudowa poprzeczna w wielu przypadkach doprowadzily do drastycznego
spadku liczebnosci a nawet catkowitego zaniku populacji ryb wedrownych w catych
dorzeczach. Takim przyktadem jest zanik w §rodladowych wodach Polski anadromicznych ryb
Sledziowatych, ktore jeszcze na poczatku XX w. byly obiektem polowow gospodarczych
w Wisle i Odrze oraz ich zalewach przymorskich. Jednak w przypadku parposza A. fallax
od poczatku XXI w. obserwuje si¢ coraz czgstsze przypadki przytowu tego gatunku w wodach
morskich. Rowniez pojedyncze osobniki tego gatunku byly sporadycznie stwierdzane
w rowniez w Polskich jeziorach i1 zalewach przymorskich. Ze wzgledu na historyczne
wystepowanie parposz zostal uznany za przedmiot ochrony w kilku obszarach Natura 2000,
co naklada na nasz kraj obowigzek monitoringu jego populacji. Badania w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska byly zrealizowane na dolnym odcinku rzeki Wisty
wiosng 2016, 201712021 roku. Do potowow wykorzystano sieci skrzelowe splawiane z nurtem
na odcinku ok. 1 km. W latach 2016-2017 nie stwierdzono obecnos$ci tego gatunku. Jednak
w kolejnym cyklu monitoringu, w roku 2021, w potowach badawczych w rejonie Swibna
ztowiono lgcznie 6 osobnikow o di. 15-47cm. Jest to pierwszy po 1999 roku znany przypadek
obserwacji tego gatunku w rzece Wisle. Otwartym pozostaje pytanie czy mozemy juz mowié¢
od odradzaniu si¢ populacji parposza w rzece Wisle?
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Wplyw temperatury i bakterii metanotroficznych na liczebnos$¢ i morfologie
Keratella cochlearis (Gosse,1851)
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Keratella cochlearis (Rotifera) jest pospolitym sktadnikiem planktonu w jeziorach i stawach,
a ich zasieg obejmuje caty swiat. Uwaza sig, ze ektotermiczna K. cochlearis osiagga wigksze
rozmiary w nizszych temperaturach, a wzrost trofii zbiornika jest skorelowany z redukcja
dhugosci ciata i wzrostem liczebnosci. Globalne ocielenie powoduje wzrost temperatury oraz
przyczynia si¢ do eutrofizacji, co sprzyja produkcji metanu, a w konsekwencji zwickszenie
biomasy bakterii metanotroficznych, ktore obok mikroglonéw moga stanowi¢ istotny sktadnik
diety K. cochlearis w pelagialu jezior stratyfikowanych. Testowaliémy hipoteze, ze wzrost
liczebno$ci populacji K. cochlearis oraz wielkoSci osobnikow beda zredukowane
w podwyzszonej temperaturze. Testowalismy takze wptyw dodatkowego sktadnika diety, jakim
sg bakterie metanotroficzne. PrzewidywaliSmy, ze dzigki wzbogaceniu diety, K. cochlearis
tempo wzrostu populacji bedzie wyzsze, zwlaszcza w podwyzZszonej temperaturze.
Aby przetestowa¢ nasze przewidywania przeprowadziliSmy eksperyment laboratoryjny,
w ktorym karmiliSmy wrotki tylko glonami Chlamydomonas spp. lub tylko bakteriami
metanotroficznymi Methylosinus sporium Bowman et al. 1993, oraz mieszaning obu (90%
Chlamysomonas i 10% Methylosinus). Eksperyment przeprowadzono w dwoch temperaturach,
20°C 1 24°C. Zgodnie z przewidywaniami wrotki byly mniejsze w wyzszej temperaturze,
jednak osiggatly niskie liczebnosci, co wskazuje na jej negatywny wplyw.
Nie wykazano pozytywnego wplywu dodatkowego sktadnika diety na wielko$¢ osobnikow lub
interakcji diety i temperatury. Najwyzsze liczebno$ci wrotkow stwierdzono w zabiegu z 100%
Chlamydomonas, natomiast osobniki, ktore zywily si¢ tylko bakteriami rozmnazaty sie¢
najgorzej.
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Rewitalizacja wcietego potoku gorskiego — wplyw na siedliska, faune wodna
I stan ekologiczny potoku
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Zbadano zmiany funkcjonowania ekosystemu beskidzkiego potoku Krzczonoéwka zaistniate
w wyniku obnizenia zapory przeciwrumowiskowej i utworzenia w odcinku ponizej zapory
kilkunastu sztucznych bystrzy z glazow. Fizyczne warunki siedliskowe, makrobezkregowce
denne i ichtiofaung badano w 10 przekrojach ponizej zapory, okre§lono takze zmiany
ekologicznego stanu cieku spowodowane dziataniami rewitalizacyjnymi. Rumowisko
wyptukane z czaszy obnizonej zapory przeciwrumowiskowej zostato przechwycone przez
sztuczne bystrza, co doprowadzito do przywrocenia aluwialnego dna we wcigtym korycie.
Agradacja dna, wzrost szerokosci pelnokorytowej 1 predkosci przydennej oraz zmniejszenie si¢
pelnokorytowej glebokosci potoku istotnie zmienity fizyczne warunki siedliskowe. W trakcie
projektu nastgpit znaczny wzrost bogactwa taksonomicznego bezkrggowcoéw dennych, ktdrego
skala byta odwrotnie proporcjonalna do wzglednej zmiany glebokosci koryta. Liczba gatunkéw
ryb oraz liczebno$¢ osobnikow ryb o wieku > 1 roku nie ulegla zmianie, ale struktura
zgrupowan ryb zmienita si¢ w kierunku bardziej naturalnej. Ocena wplywu dziatan
rewitalizacyjnych na stan ekologiczny potoku uzyskana za pomocg makrozoobentosowego
indeksu BMWP-PL wskazata na istotng poprawe stanu, natomiast analogiczna ocena
przeprowadzona za pomocg Europejskiego Indeksu Rybnego (EFI+) nie wskazala istotnych
zmian. Polaczenie zastosowanych dziatan okazato si¢ przydatne dla rewitalizacji ekosystemu
potoku, cho¢ wywarlo r6zny wptyw na makrozoobentos i ichtiofaune.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2019/33/B/ST10/00518
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Czy morfometria geometryczna 2D jest wystarczajaca do prawidlowego
oszacowania poziomu fluktuujacej asymetrii?

Daniel Kulik!2, Jan Kotusz?!

YUniwersytet Wroctawski, Muzeum Przyrodnicze
2Institute of Animal Physiology and Genetics CAS, Libéchov, Czech Republic
Adres e-mail Autora do korespondencji: daniel.kulik@uwr.edu.pl

Prawidlowy rozwoj osobniczy organizméw o symetrii dwustronnej przebiega zazwyczaj
w miar¢ rownomiernie po obu stronach ciata. Bywa jednak, ze zaktocenia w rozwoju prowadza
do losowych, nieposiadajacych kierunku odchylen od idealnej symetrii. To zjawisko okresla
si¢ terminem fluktuujacej asymetrii (FA). Poziom FA jest wykorzystywany do okreslenia
poziomu stabilno$ci rozwojowej (im wyzszy, tym nizsza stabilno$¢ rozwojowa), a bada si¢ go
réznorodnymi metodami morfometrycznymi. Czgstym problemem tradycyjnych pomiarow,
bazujacych na dystansach euklidesowych, jest jednak przeszacowanie poziomu FA ze wzgledu
na znaczacy blad pomiaru, tym wyzszy im mniejszych rozmiaréw jest analizowana cecha
morfologiczna. W zwigzku z tym postuluje si¢ badanie FA mozliwie precyzyjnymi metodami
pomiarowymi, zwlaszcza z wykorzystaniem morfometrii geometrycznej. W celu sprawdzenia,
czy takie ujecie metodyczne jest wystarczajace do prawidtowego okreslenia poziomu FA,
przeprowadziliSmy analize¢ ksztaltu ciat ryb z rodzaju Cobitis. Dla 59 osobnikoéw (samic)
wykonano zdjg¢cia fotograficzne obu stron ciala, a nastepnie natozono na kazde zdjgcie
13 punktéw znacznikowych (landmarkéw) w programie tpsDig2.32. Analiz¢ statystyczna
przeprowadzono w programie MorphoJ. ANOVA wykazata statystycznie istotng (p = 0,046)
obecno$¢ FA, ktora jednak nie stanowi kluczowego procentu catej zmiennosci (5,96%).
Natomiast udziat bledu pomiaru w ogdlnej zmiennosci, byt prawie dwukrotnie wyzszy (11,7%).
Niemniej jednak test analizy korelacji (test Mantela) dla macierzy kowariancji nie wykazat
statystycznie istotnego zwigzku pomiedzy fluktuujaca asymetrig a zmiennoscig powodowang
przez rdznice osobnicze i blad pomiaru. Fakt ten, moze wskazywac¢ na wykrycie biologicznego
podloza zmiennos$ci bilateralnej w danej probie. Wyniki analiz nie sa jednoznaczne, ale
wskazuja, ze w badaniach nad FA zwigkszenie precyzji pomiardw i minimalizacja t3 droga
btedu pomiaru jest kluczowa dla prawidtowej oceny stabilno$ci rozwojowej organizmow
dwustronnie symetrycznych.
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Aspekt spoleczno-instytucjonalny we wdrazaniu
planéw gospodarowania wodami

Martyna Kuzior

Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk
Adres e-mail Autora do korespondencji: m.kuzior@erce.unesco.lodz.pl

Kluczowym elementem Planow gospodarowania wodami, czyli dokumentu strategicznego
w polityce wodnej kraju, jest wykaz dziatan naprawczych przypisanych do jednolitych czgsci
wod powierzchniowych. Plany oprocz wskazanego rodzaju dzialania zawieraja rowniez wykaz
instytucji odpowiedzialnych za ich realizacj¢ lub sprawozdawczo$¢. Usprawnienie komunikacji
1 wspotpracy pomigdzy podmiotami zaangazowanymi w gospodarke wodna stanowi niezbedny
warunek dla efektywnego wdrazania Planow. W zwigzku z tym w projekcie LIFE Pilica,
podjeto wspdlprace z Interesariuszami Projektu, czyli instytucjami, ktore zostalty wymienione
w projekcie drugiej aktualizacji Planu gospodarowania wodami w obszarze dorzecza Wisty.
Zorganizowane Spotkanie Zlewniowe oraz Spotkania Regionalne daly przestrzen do dialogu
oraz wielostronnego transferu wiedzy i1 dobrych praktyk. W trakcie spotkan, jak i poprzez
badania socjologiczne prowadzone s3 analizy stanu obecnego wspotpracy pomigdzy
instytucjami. Badania stawiajg sobie za cel zdiagnozowanie barier, oraz wypracowanie
rekomendacji. Zaklada si¢, Zze poprawienie stanu wspolpracy, komunikacji przetozy sie¢
na wzrost wdrazania Planu gospodarowania wodami, jak réwniez na poprawe stanu wod
w zlewni rzeki Pilicy.

Praca powstata w ramach realizacji projektu IP LIFE PL Pilica Basin CTRL: Wdrozenie planu gospodarowania
wodami w dorzeczu Wisly na przykladzie zlewni rzeki Pilicy (LIFE19 IPE/PL/000005), ktory jest finansowany w
ramach programu europejskiego LIFE oraz przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
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Wplyw anomalii w wielkosci i ksztalcie otolitow na sposob poruszania sie¢
skalarow Pterophyllum scalare

Magdalena Lampart-Katuzniacka®2, Michal Marcinkiewicz, Tomasz Heese®

1Zespot Szkot Centrum Ksztalcenia Rolniczego im. Wincentego Witosa w Boninie;

?Instytut Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie (wykonawca grantu)
SPolitechnika Koszalifiska, Wydzial Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji, Laboratorium
Gospodarki Wodnej

Adres e-mail Autora do korespondencji: mlampart69@gmail.com

U ryb narzadem akustyczno-grawitacyjny sg otolity. Znajduja si¢ one w kanatach pétkolistych
w uchu srodkowym. Dzigki otolitom, ryby orientuja si¢ w Srodowisku, poniewaz dzigki nim
ryby odbieraja fal dzwigkowych oraz umozliwiaja rybom uzyskiwanie informacji dotyczacych
polozenia ich ciala. Otolity zbudowane sa z weglanu wapnia oraz biatek. Podlegaja one
procesowi mineralizacji. Skutkiem zaburzen tego procesu, jest asymetria otolitow, co wptywa
na sposob poruszania si¢ ryby. W 2015 roku w prywatnej hodowli wylegly si¢ skalary
Pterophyllum scalare. Wsrod osobnikéw stwierdzono przypadki ryb poruszajacy si¢ w prawag
stron¢ (grupa ryb P — 5 szt.), lewa strong (grupa ryb L — 5 szt.), oraz ryby niewykazujace
preferencji, co do wyboru strony w poruszaniu si¢ (grupa ryb N — 13 szt.). W momencie
naturalnej $mieci, martwa ryba byla odlawiana 1 zamrazana, az do momentu badan
laboratoryjnych. Wykonano pomiary morfologiczne tj. dtugos$¢ ciata L.t. i L.c., mas¢ oraz
badania anatomiczne: wypreparowano z kazdego osobnika po 6 otolitow i umieszczono je
w odseparowanych 1 opisanych boksach. Opisy otolitow dotyczyty: nazwy otolitu: strzatka (S),
kamyczek (K), gwiazdka (G), strony ciata ryby, z ktérej dany otolit pochodzi: strona lewa (L),
strona prawa (P), oraz numer ryby do ktorej dany otolit nalezy. Kazdy otolit zostal nastgpnie
sfotografowany spod mikroskopu, co umozliwito okreslenie dlugos$ci, szeroko$ci oraz pola
powierzchni kazdego z otolitow. W tym celu wykorzystano oprogramowanie firmy Olimpus,
do cyfrowej obrobki zdje¢. Stwierdzono istotnie statystycznie rdznice, migdzy otolitami (K)
prawym a lewym u tej samej ryb, lecz poruszajacej si¢ w jedng strong: lewa lub prawa. Rdznica
pola powierzchni, migdzy wspomnianymi otolitami wynosita blisko 30 %. Tak duzych roznic,
w wielkosci otolitow — kamyczkéw nie stwierdzono u ryb poruszajacych si¢ normalnie.
Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze otolity wspdtuczestnicza w sposobie poruszania si¢ ryb,
a kamyczki odpowiadaja za ich ruch rotacyjny.
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Wplyw aplikacji preparatu EM na aktywno$¢ mikrobiologiczng osadow
jeziornych

Katarzyna Lewicka-Rataj, Tomasz Heese, Katarzyna Pikula, Michal Arciszewski

Politechnika Koszalifiska, Wydzial Inzynierii Ladowej, Geodezji i Srodowiska, Laboratorium
Gospodarki Wodnej
Adres e-mail Autora do korespondencji: katarzyna.lewicka@tu.koszalin.pl

Badania koncentrowaty si¢ na ocenie aktywnos$ci mikrobiologicznej osadéw jeziora Skiertag.
Probki pobierane byty kilkukrotnie przed i po aplikacji preparatu probiotycznego
w latach 2019-2021 z pigciu warstw osadow: 0-2 cm, 2.1-5 cm, 5.1-10 cm, 10.1-15 cm, 15.1-
20 cm. Do oceny struktury bakterii bentosowych zastosowano metode bezposredniego liczenia
w  mikroskopie fluorescencyjnym  barwionych fluorochromem DAPI, natomiast
w ocenie aktywno$ci mikrobiologicznej osadéow wykorzystano pomiar aktywnosci
respiracyjnej. Zastosowany preparat probiotyczny laczy w sobie efektywne mikroorganizmy
EM w postaci wyselekcjonowanych szczepow niepatogennych bakterii tlenowych, grzybow
1 mikroorganizmdéw pochodzace ze $rodowisk naturalnych charakteryzujace si¢ wysoka
aktywno$cia metaboliczng; substancje odzywcze oraz nano- 1 mikropecherzyki tlenu
warunkujgce szybka mineralizacje materii organicznej. Badania probek osadéw dennych
wykazaly zréZznicowanie liczebnos$ci bakterii bentosowych w profilu kazdego analizowanego
rdzenia, ktora malata wraz ze wzrostem glgebokosci osadow. Najwieksze zageszczenie bakterii,
ktére érednio wynosito 60.19 mld kom g s.m.™ osadu, stwierdzono przed aplikacja preparatu
w lipcu 2020 roku. W kolejnych miesigcach badan prowadzonych w 2020 roku po aplikacji
preparatu obserwowano obnizenie S$redniej liczebnosci bakterii osadow dennych przy
jednoczesnym wzroscie aktywnosci respiracyjnej pojedynczych komorek bakterii
bentosowych. Wyraznie nizsze zageszczenie komorek bakteriobentosu stwierdzono w drugim
roku aplikacji preparatu, szczegélnie w czerwcu kiedy przy $redniej liczbie na poziomie
13.56 mld kom g s.m.™ osadu obserwowano najwigksze zuzycie tlenu przez mikroflorg osadow.

155

Hydrobiologia
w epoce
Antropocenu



f'.'[ll.')h':,-'f!l'ffl ogy

ERASMUS MUNDUS Wspolne Studia Magisterskie w dziedzinie
Ekohydrologii Stosowanej (MAEH)

Malgorzata Lapinska

Uniwersytet £édzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej
Adres e-mail Autora do korespondencji:malgorzata.lapinska@biol.uni.lodz.pl

Najbardziej palacym wyzwaniem, odpowiedzialno$cig i szansg dla Europy jest utrzymanie
naszej planety 1 ludzi w zdrowiu (program prac Komisji UE 2020). Liczba ludno$ci na $wiecie
szybko ro$nie i oczekuje si¢, ze do 2050 r. globalne zapotrzebowanie na wode¢ wzro$nie o 55%,
co w konsekwencji spowoduje wzrost degradacji ekosysteméw. Kryzysy wodne sa juz
konsekwentnie wymieniane w pierwszej piatce globalnych zagrozen o najbardziej znaczagcym
wplywie na rozwdj ludzko$ci i1 glgboko ograniczajg realizacj¢ Celow Zréwnowazonego
Rozwoju ONZ. Spoteczno$¢ migdzynarodowa podejmuje dziatania w ramach: ONZ-owskiej
Migdzynarodowej Dekady Dziatah — Woda dla zrownowazonego rozwoju, 2018-2028, a takze
planow strategicznych Miedzyrzadowego Programu Hydrologicznego (IHP) UNESCO -
Bezpieczenstwo wodne: Odpowiedzi na lokalne, regionalne i globalne wyzwania, 2014-2021,
w ktorym jednym z wiodacych tematdéw jest ekohydrologia i1 jej potencjat wdrozeniowy.
Ekohydrologia wpisuje si¢ w strategi¢ Unii Europejskiej m.in. w koncepcje Zielonego Ladu
jako nowej europejskiej strategii wzrostu, strategie gospodarki cyrkularnej, strategie
bior6znorodnosci i rozwigzan opartych na przyrodzie. Wizje te wymagaja zmiany mentalnosci,
aby mogly by¢ z powodzeniem realizowane. Edukacja uniwersytecka odgrywa istotng role
w ksztatceniu nowego pokolenia profesjonalistow o integracyjnym i kreatywnym krytycznym
myS$leniu oraz niezbednych umiejetnosciach. Problemy zwigzane z woda s3 zlozone
i wymagaja rozwigzan transdyscyplinarnych. Konsorcjum MAEH (Uniwersytet Algarve,
Portugalia; Uniwersytet 1.odzki; Uniwersytet Nauk Stosowanych w Lubece, Niemcy;
Uniwersytet w Antwerpii, Belgia) powstato, aby potaczy¢ europejska wiedzg z r6znych uczelni
w celu rozwigzania problemoéw zwigzanych z woda przy zastosowaniu zintegrowanego
podejscia jakie oferuje ekohydrologia. Laczymy nasza wiedzg i doswiadczenie, w unikalnym
I innowacyjnym programie wspoélnych studiow magisterskich w dziedzinie Ekohydrologii
Stosowanej (MAEH, https://maeh-mundus.eu/), ktére realizowane sa w latach 2020-2026.
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Predyktory wystepowania piekielnicy Alburnoides bipunctatus
Lidia Marszal', Carl Smith?!?

YWUniwersytet Eédzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow

2Institute of Vertebrate Biology, Czech Academy of Sciences, Brno, Czech Republic
Adres e-mail Autora do korespondencji: lidia.marszal@biol.uni.lodz.pl

Rozmieszczenie organizmdéw wodnych jest wynikiem oddziatywania zmiennych biotycznych
i abiotycznych, wplywow antropogenicznych, a takze skali przestrzennej. Predyktory
wystepowania piekielnicy, ryby karpiowatej objetej ochrong gatunkowa, wskazano w oparciu
0 dane z krajowego monitoringu ryb rzecznych. Na podstawie wnioskowania bayesowskiego
sposrod szeregu modeli a priori wytoniono najbardziej prawdopodobny model przestrzenny
przewidujacy wystepowanie piekielnicy. Wskazat on na istotny wptyw trzech zmiennych:
dorzecza, zaburzen przeplywu i liczby wspotwystepujacych taksonow ryb. Wsréd gtéwnych
dorzeczy na obszarze Polski, najbardziej prawdopodobne jest wystgpowanie piekielnicy w
dorzeczu Wisty, co moze wynika¢ z polodowcowych zdarzen kolonizacyjnych
1 mniejszego nasilenia presji antropogenicznej. Ponadto analiza wykazata, Zze zaklocenia
przeptywu, spowodowane inzynieryjnymi systemami jego regulacji m.in. barierami
poprzecznymi w korycie, zmniejszaja prawdopodobienstwo wystepowania piekielnicy, zas
wystgpowanie innych gatunkéw ryb sprzyja jej obecno$ci. Powyzsze zaleznoS$ci
odzwierciedlajg preferencje tego gatunku do stosunkowo naturalnych warunkéw
ekologicznych, w tym naturalnego przeplywu, heterogenicznosci siedlisk 1 dostepu
do gruboziarnistego substratu niezbednego do tarta. Piekielnica moze by¢ zatem wartosciowym
gatunkiem wskaznikowym w monitoringu jakosci ekologicznej siedlisk rzecznych w catej
Europie.
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Wplyw rezimu hydrologicznego na ksztaltowanie sie struktury dominacji
w zbiorowiskach fitoplanktonu nizinnej rzeki

Beata Madrecka-Witkowska?, Elzbieta Szelag-Wasielewska?

Politechnika Poznaviska, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Instytut Inzynierii
Srodowiska i Instalacji Budowlanych, Zaklad Zaopatrzenia w Wode i Biogospodarki
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Zaktad Ochrony Wod
Adres e-mail autora do korespondencji: beata.madrecka@put.poznan.pl

Warunki hydrologiczne panujace w rzekach ulegaja ciaglym zmianom i1 wynikaja z sytuacji
hydrologicznej calej zlewni. Jest ona zalezna od warunkéw meteorologicznych i wptywa na nig
takze dzialalnos$¢ cztowieka, ktory ingeruje w obieg wody w przyrodzie np. poprzez budowanie
zbiornikow retencyjnych czy odwadnianie pol. Zaréwno warunki pogodowe jak i czynniki
antropogeniczne mogg przyczynia¢ si¢ do wystapienia zjawisk ekstremalnych takich jak
powodzie i susze znaczgco oddziatujgce na ekosystemy wod. Glownym celem niniejszych
badan byla analiza wplywu réznych stanow wod rzeki Warty na ksztattowanie si¢ dominacji
grup taksonomicznych w fitoplanktonie srodkowego biegu tej rzeki. Badania przeprowadzono
w dwoéch wybranych latach r6znigcych si¢ znaczaco stanem wod. W pierwszym roku wartosci
stanow wod nalezaty do typowych dla Warty i miescily si¢ w zakresie strefy stanéw niskich
i $Srednich, natomiast w drugim roku wiosng zanotowano stan alarmowy i wystapita powodz.
Analizowano sktad taksonomiczny, liczebno$¢ 1 biomase fitoplanktonu ($wieza masa, stezenie
chlorofilu @) na tle wybranych parametrow srodowiskowych. W obu badanych latach w sezonie
letnim dominowaly cyjanobakterie w ogolnej liczebnosci komorek fitoplanktonu.
Z kolei w przypadku biomasy, w roku typowym pod wzgledem hydrologicznym najwigkszy
udzial miaty cyjanobakterie (71,1-88,7%), natomiast w roku, w ktorym wystapita powodz —
okrzemki (72,9-91,5%). Sugeruje to, ze wWiosenna powodz sprzyjata rozwojowi okrzemek
w dalszym okresie sezonu wegetacyjnego. Otrzymane wyniki badan moga by¢ pomocne
w prognozowaniu struktury dominacji w obrebie zbiorowisk fitoplanktonu w srodkowym biegu
rzeki Warty w zaleznosci od panujacych warunkow hydrologicznych.
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Rozwigzania bliskie naturze dla usuwania pozostalosci herbicydow
fenoksykwasowych z ekosystemow wodnych

Elzbieta Mierzejewska’?

YWniwersytet £édzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej

2Univeristy of Hasselt, Centre for Environmental Sciences, Environmental Biology, Belgium
Adres e-mail Autora do korespondencji: elzbieta.mierzejewska@edu.uni.lodz.pl

Nieodpowiednie stosowanie i przechowywanie herbicydéow fenoksykwasowych (HF), w tym
kwasu  2,4-D  (2,4-dichlorofenoksyoctowego) i MCPA  (kwas  4-chloro-2-
metylofenoksyoctowego), moga prowadzi¢ do niekontrolowanego rozprzestrzeniania si¢ ww.
substancji w $rodowisku. HF moga przedostawa¢ si¢ do wod gruntowych oraz wod
powierzchniowych poprzez zintensyfikowany sptyw powierzchniowy, a w rezultacie moga
akumulowa¢ si¢ w osadach dennych. Zwigkszone poziomy 2,4-D i MCPA zostaly
zaobserwowane w wodzie morskiej, wodzie deszczowej, rzekach, wodach gruntowych,
zrédtach wody pitnej 1 mokradtach. Badania ekotoksykologiczne pokazaty, ze HF moga
wplywa¢ negatywnie na organizmy wodne powodujac: zaburzenia wzrostu, anatomii
I fizjologii, zmiany behawioralne, zmniejszenie rozmiarow ciata oraz opdznienie rozwoju
osobniczego. Stad istotnym jest opracowanie efektywnych rozwigzan bliskich naturze, ktore
pozwolg skutecznie 1 bezpiecznie usuwac pozostatosci HF z ekosystemow wodnych i od wody
zaleznych. Metody fizykochemiczne, takie jak fotokataliza i adsorpcja, moga usprawnié
uzdatnianie wstepnie oczyszczonej wody, wod burzowych 1 §ciekdéw. Inne metody, opierajace
si¢ na procesach biologicznych, takie jak bio- , fito- i ryzoremediacja, rowniez stuza jako
efektywne  biotechnologie = ekohydrologiczne  dla  usuwania  pozostatosci  HF.
Oczyszczalnie hydrofitowe moga by¢ rowniez skuteczne w usuwaniu HF z wod
powierzchniowych, dzigki istniejacym interakcjom migdzy  makrofitami  oraz
mikroorganizmami. Nalezy jednak podkresli¢, Ze rdéznice w ustawodawstwie réznych panstw
moga wpltywac na wdrazanie nowych metod uzdatniania wody. Podsumowujac, niezbedne jest
zebranie informacji z réznych dziedzin w celu ustalenia i wdrozenia holistycznych dziatan,
ktoére mogg zmniejszy¢ ryzyko stwarzane przez skazenie wody HF.
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Wplyw niewielkiego zréznicowania glebokosci w jeziorach przybrzeznych
na struktur¢ makrozoobentosu

Krystian Obolewski, Natalia Mrozinska, Monika Szymanska-Walkiewicz,
Martyna Bakowska, Mikolaj Matela

Uniwersytet Kazimierz Wielkiego w Bydgoszczy, Wydzial Nauk Biologicznych, Katedra
Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: obolewsk@ukw.edu.pl

Podj¢to sie¢ proby oceny wzorcow spotecznosci bezkregowcoéw zyjacych w  eulitoralu,
infralitoralu i sublitoralu/profundalu jeziora Wicko posiadajacego dwa baseny rdéznigce si¢
rozktadem gtebokosci — wyzszym w czgsci wschodniej niz zachodniej. Zastosowanie analizy
niemetrycznego wielowymiarowego skalowania (nMDS) wykazato, ze w jeziorze Wicko
funkcjonuja dwa ekosystemy réznigce si¢ pod wzgledem trofii (wskaznik TSI) i strukturg fauny
dennej (obfitos¢, roznorodnosc). Najistotniejsze roznice w sktadzie i obfitosci zgrupowan fauny
dennej dotyczyty najptytszych stref. Mimo iz wystepowaly tam taksony typowe dla wod mezo-
1 eutroficznych to ich obfitos¢ i1 réznorodnos¢ byla wyzsza w czgsci jeziora z bardziej
zroznicowang glebokoscig. Podobne warunki $rodowiskowe w strefie sublitoral/profundal
W obu basenach jeziora determinowaly pojawienie si¢ uproszczonej struktury spotecznosci
fauny dennej o znikomej réznorodnos$ci. Dotyczyto to w duzo wigkszym stopniu zachodniej
czesci o niewielkim gradiencie glebokosci. Najistotniejsze roznice pomigdzy oboma czgsciami
jeziora dotyczyly ilosci migczakow + duzych skorupiakéw oraz stosunku oligochaeta
vs. chironomidae ale jedynie w infralitoralu. Wyzsze wartosci wskaznikow powigzane byly
ze wzrostem gradientu glebokosci. Wsrod przesledzonych metryk opisujacych funkcjonalne
grupy troficzne istotnie wyzsze warto$ci uzyskaly rozdrabniacze w wyniku redukcji
sktadnikow odzywczych w strukturze sieci pokarmowej. Nasze wyniki sugeruja, ze wptyw
gradientu glebokosci na bezkregowce w jeziorach o urozmaiconej linii morfometrii nalezy
analizowa¢ indywidualnie, w ujeciu strefowym.
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Wplyw dlugotrwalej obecnosci skojki zaostrzonej (Unio tumidus)
na zageszczenie i cechy jakosciowe mikroczastek plastiku

Zuzanna Onikki-Gérska?, Justyna Kucharska?!, Ewa Babkiewicz?, Julia Wawrzenczak?,
Szymon Pukos?, Natalia Sipa?, Piotr Maszczyk?

tUniwersytet Warszawski, Wydziat Artes Liberales
2Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii, Zaklad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: z.onikkigors@student.uw.edu.p!

Zanieczyszczenie mikroczasteczkami plastiku (MP, tj. czastkami plastiku o $rednicy < 5 mm)
srodowisk morskich i stodkowodnych jest obecnie jednym z najintensywniej badanych
zagadnien z zakresu ekologii 1 ochrony $srodowiska. W wielu badaniach probuje si¢ oszacowac
rozmieszczenie 1 zaggszczenie (MP) w roznych $rodowiskach oraz okreslic ich wpltyw
na organizmy zamieszkujace te Srodowiska. Zdecydowanie mniej badan dotyczy odwrotne;j
zalezno$ci, czyli tego, jak zywe organizmy wplywaja na rozmieszczenie, zageszczenie i cechy
jakosciowe MP. Jest to szczeg6lnie aktualne w przypadku duzych bezkrggowcdéw wodnych,
w tym matzy. PostawiliSmy hipoteze, ze dlugotrwata obecnos¢ 1 aktywno$¢ filtracyjna matza
spowoduje zainicjowanie zmian wskazujacych na degradacj¢ MP oraz zmniejszenie ich
zageszczenia w wodzie. W tym celu przeprowadziliSmy trzy powtorzenia 30-dniowego
eksperymentu, w kazdym z nich eksponowalismy czastki polihydroksymaslanu, polietylenu
I polistyrenu o $rednicach 25 i 250 um w obecno$ci lub w niecobecnosci skojki zaostrzone;j
(Unio tumidus), karmionej raz dziennie wysokim stezeniem (1 mg Corg. X L7) zielenicy
Chlamydomonas sp., monitorujgc st¢zenie tlenu oraz temperatury. Na podstawie zebranych
prob z eksperymentdéw oszacowalismy: (1) liczbe bakterii w toni wodnej za pomocg barwienia
DAPI, (2) liczbe MP w toni wodnej za pomocg mikroskopii $wietlnej i fluorescencyjnej, (3)
stopien uszkodzenia powierzchni za pomoca skaningowej mikroskopii elektronowej i (4)
stezenie produktow rozpadu wskazujagcych na chemiczng degradacje MP za pomoca
spektrometrii mas. Wstepne wyniki potwierdzily hipoteze, gdyz w obecno$ci matza zwigkszyto
si¢ zageszczenie bakterii 1 zmniejszylo si¢ zageszczenie MP w toni wodnej oraz zwigkszyt sie
udzial zmienionej do niezmienionej powierzchni MP. Wyniki sugeruja, ze matze moga miec
istotne znaczenie w procesie samooczyszczania si¢ jezior z MP.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2018/31/N/NZ8/03269)
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Morskie endolity: bioroznorodnos¢ i rozmieszczenie
Katarzyna Palinska?, Ilona Zloch', Janina Vogt?, Stjepko Golubic®
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Sinice endolityczne (minujace), aktywnie penetrujace mineraty weglanowe znane jako
euendolity (endolity wtasciwe), stanowig gltowng sile erozyjng przyczyniajaca si¢
do morfogenezy przybrzeznych i ladowych wapieni, do niszczenia raf koralowych i1 innych
biologicznych weglanoéw, jak np. powloki muszli i réznorodne fragmenty szkieletowe.
Wyrzadzaja one roéwniez ogromne szkody w akwakulturze. Pomimo ich ogromnego
i niepodwazalnego znaczenia dla §rodowiska, r6znorodnos¢ endolitow, oraz mechanizm, ktory
pozwala im na rozpuszczanie i niszczenie skal weglanowych, pozostaje nieznany. Nasze
badania s3 pierwszymi, obszernymi 1 wieloaspektowymi badaniami rdéznorodnosci
molekularnej i fenotypowej endolitow morskich. Projekt ma na celu uzyskanie odpowiedzi na
pytanie, w jaki sposob S$rodowisko (klimat i chemia) wplywa na rozpowszechnianie
organizm6éw endolitycznych 1 ich zdolnosci funkcjonalne. Identyfikacja endolitow
z geograficznie réoznych miejsc o rdznej szerokosci geograficznej i o réznej dostepnosci
sktadnikow odzywczych jest korelowana z ich funkcja w $rodowisku. Poznanie i zrozumienie
przemiany materii oraz biordznorodnosci endolitow w kontekscie procesoOw geochemicznych
w obszarach przybrzeznych umozliwi ograniczenie w przysztosci ich wplywu na globalna
bioerozje.
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Porownanie toksykologicznego potencjalu niektorych metabolitow sinic
w stosunku do roslin wodnych Spirodela polyrhiza i Lemna minor

Barbara Pawlik-Skowronska, Magdalena Pogorzelec, Adam Bownik

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej, Katedra
Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemow
Adres e-mail Autora do korespondencji: barbara.pawlik@up.lublin.pl

Sinice z rodzajow Microcystis, Woronichinia, Dolichospermum, Aphanizomenon, Planktothrix,
Raphidiopsis, Nodularia i innych — tworzace zakwity w zyznych wodach powierzchniowych,
produkuja liczne metabolity wtorne o zréznicowanej strukturze chemicznej. Metabolity takie
jak peptydowe mikrocystyny sa znane ze swojej toksycznosci w stosunku do organizmow
zwierzgcych 1 roslinnych, jednakze o dzialaniu innych zwiazkow takich jak anabenopeptyny,
aeruginozyny, mikrogininy i cylindrospermopsyna, szczegodlnie w stosunku do ro$lin wodnych,
niewiele lub nic nie wiadomo. Celem podjetych badan byto poréwnanie wptywu 5 sinicowych
metabolitow na wzrost i produkcj¢ tlenu Spirodela polyrhiza oraz wzrost Lemna minor
w identycznych warunkach testu ostrej toksyczno$ci. Efekty dzialania oceniano na postawie
pomiaru powierzchni pierwszego cztonu pedowego 72 godzinnych osobnikéw S. polyrhiza oraz
na podstawie liczby cztonéw pedowych L. minor po 96 godzinnej ekspozycji na szereg stezen
wybranych metabolitow (0-5 pg/ml). Produkcje tlenu badano przy uzyciu Oxygrafu.
Poréwnanie dziatania metabolitoéw na rosliny zostalo dokonane na podstawie wyznaczonych
za pomoca programu Med Calc, S$rednich wartosci parametréw toksycznosci ECSO0.
Stwierdzono, ze efekty toksyczne w stosunku do wzrostu S. polyrhiza zmniejszaty sig
nast¢pujgco: anabenopeptyna-A (EC 50 = 2,16 ug/ml) > mikrocystyna -LR (3, 87) >
cylindrospermopsyna (9,81) > aeruginozyna 98A (28,6) > mikroginina FR1 (70,45).
W przypadku L. minor bardziej toksyczne byty MC-LR (EC50 = 1,75 ng/ml) i MGFR1 (1,79)
niz AN-A (4,27) i Cyl (4,25). Generalnie, badane metabolity hamowaty silniej wzrost L. minor
niz S. polyrhiza. Produkcja tlenu przezS. polyrhiza byta najsilniej hamowana przez
cylindrospermopsyne (96 godz. EC50 = 0,13 pg/ml) , nast¢pnie przez MC-LR (2,69)
I AN-A (3,29), natomiast AER98A i MGFRI1 nie zaburzaly tego procesu w warunkach
eksperymentu. Uzyskane wyniki wskazuja, ze niektore sinicowe metabolity, inne niz MC-LR,
moga rowniez wptywacé negatywnie na wzrost roslin wodnych, jednakze efekty te sa zalezne
od gatunku roslin, a nie tylko od czasu ekspozycji i stezenia metabolitu. Cylindrospermopsyna
byta bardziej toksyczna dla procesu fotosyntezy niz dla wzrostu roslin, natomiast mikrocystyna
-LR i anabaenopeptyna -A wykazywaly podobne efekty toksyczne w stosunku do obu
procesow. Liczne metabolity sa produkowane w tych samych komorkach sinic i nalezy
przypuszczaé, ze mieszanina mikrocystyny wraz z anabenopeptyna i/lub cylindrospermopsynag
moze by¢ odpowiedzialna za silniejsze efekty toksyczne, co wymaga dalszych badan.

Badania sfinansowano przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2019/35/B/NZ9/03249
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Reakcje zbiorowisk planktonu oraz roslinnosci wodnej plytkiego jeziora
makrofitowego na zmiany klimatu

Aleksandra Pelechata!, Katarzyna Kowalczewska-Madura?,
Natalia Kuczynska-Kippen?, Michal Brzozowski?, Lech Kaczmareks?,
Marta Jaskiewicz®, Mariusz Pelechaty’

L Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zaktad Hydrobiologii

2 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zaktad Ochrony Wod

3 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Stacja Ekologiczna w Jeziorach
Adres e-mail Autora do korespondencji: ola.p@amu.edu.pl

Celem pracy jest analiza struktury letnich zbiorowisk fito- i zooplanktonu oraz ro$linnosci
wodnej po serii coraz cieplejszych zim 2018-2020. Zbadano pokrycie gatunkoéw
hydromakrofitow w statych transektach, sktad i liczebno$¢ pelagicznego fito- i zooplanktonu
oraz chemizm wody w plytkim, makrofitowym Jeziorze Wielkowiejskim (Wielkopolski PN).
W oparciu o wieloletni monitoring meteorologiczny Stacji Ekologicznej UAM stwierdzono
staly wzrost $redniej dobowej temperatury zim o 3°C przy roOwnoczesnym wzro$cie sumy
opadow, podczas gdy $rednia dobowa temperatura wiosny wykazywata odwrotng tendencjg.
Lato 2019 roku byto najcieplejsze i najbardziej suche, podczas gdy lato 2020 roku —
najchlodniejsze 1 z najwigksza sumg opadow, co zbieglo si¢ z najwyzszymi stezeniami azotu
mineralnego oraz fosforanéw rozpuszczonych w wodzie. Jezioro Wielkowiejskie jest niemal
catkowicie przerosni¢te roslinnoscig wodng o zblizonym udziale ramienic 1 makrofitow
naczyniowych. Niemniej jednak, wykazano wzrost stopnia przerosnigcia stupa wody przez
ro$linnos¢ (PVI) z 62,7% w 2018 roku do 67,4% w 2020 roku. Co wazne, w oparciu o wskaznik
roéznorodno$ci  Shannona wykazano réwnoczesny spadek roznorodno$ci gatunkowej
makrofitow, zwigzany ze wzrostem udziatu kosmopolitycznej ramienicy Nitellopsis obtusa
kosztem Myriophyllum verticillatum oraz Chara hispida. Przeciwnie do temperatury zim
liczebnos¢ catkowita i roznorodnos¢ gatunkowa fitoplanktonu wykazaty tendencje spadkowsg
w kolejnych sezonach letnich. Réwnocze$nie wzrastal udziat form wiciowcowych, przede
wszystkim kryptofitdéw srednio z 48% do 84%. Trend spadku liczebnosci w kolejnych sezonach
letnich obserwowano takze w przypadku Cladocera i Copepoda. Uzyskane wyniki sugeruja
tagodzacy wptyw roslinnosci wodnej 1 zwigckszajacego si¢ udziatu ramienic na skutki zmian
klimatu w ekosystemie jeziornym. Zysk ekologiczny moze by¢ jednak niejednoznaczny, bioragc
pod uwage stwierdzony spadek réznorodnosci gatunkowej makrofitow.
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Makrofity i fitoplankton na tle warunkow siedliskowych w kompleksie
czterech humusowych zbiornikéw na obszarze Natura 2000 ,,Sandr Brdy”

Ryszard Piotrowicz, Piotr Klimaszyk, Elzbieta Szelag-Wasielewska
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Torfowiska i zwigzane z nimi zbiorniki humusowe sg waznym pochtaniaczem i magazynem
wegla. Zaklocenia w tych systemach, a szczego6lnie te wywolane ekstremalnymi warunkami
pogodowymi, moga spowodowac, ze stang si¢ one zrodtem wegla za$§ zmiana klimatu bedzie
zagraza¢ rownowadze pomigdzy produkcja pierwotng a rozkladem materii organiczne;j.
W pierwszym etapie badan okreslono warunki siedliskowe oraz zbadano fitoplankton
I makrofity w kompleksie 4 zbiornikéw humusowych potozonych na terenie obszaru ochrony
siedlisk sieci Natura2000 — ,Sandr Brdy” (PLH220026) — w Borach Tucholskich.
Funkcjonowanie niektorych z tych zbiornikow zostato silnie zaburzone po nawatnicy, ktéra
przeszta przez Pomorze w 2017 roku. Zbiorniki te sg naturalnymi, dystroficznymi jeziorkami —
siedlisko przyrodnicze 3160 — otoczone borem i z ptem mszarnym otaczajagcym pierscieniem
jeziora oraz z wyraznie brunatnym zabarwieniem i kwasnym odczynem wody. Roslinno$¢
makrofitowa zbiornikow jest uboga i reprezentowana przez reprezentatywne dla siedliska 3160
zbiorowiska ze zwigzku Sphagno-Uticularion. Zbiorowiska te wyksztalcajg si¢ w formie
waskiego pasa na skraju pta torfowcowego, =z licznym udzialem gatunkow
wysokotorfowiskowych, w tym rosiczek — wiacznie z rzadkim w Polsce mieszancem Drosera
X obovata. W liczebnos$ci ogélnej fitoplanktonu dominowaly zielenice, cyjanobakterie lub
zlotowiciowce natomiast w biomasie rafidofity i1 ztotowiciowce. W kazdym ze zbiornikow
najwiekszg biomasg charakteryzowaty si¢ wiciowce roslinne za$ do najliczniej wystepujacych
taksonow zaliczono: Merismopedia tenuissima Lemm., gatunki z rodzaju Dinobryon i Synura
sphagnicola (Korsh.) Korsh., Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen. Rozpoznanie wplywu
ekstremalnych zjawisk pogodowych na zbiorowiska producentdw pierwotnych moze pomoéc
w okreslaniu 1 zastosowaniu przysztych strategii zarzadzania matymi zbiornikami na obszarach
chronionych.
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Kryjéwka dla obcego?
Interakcje miedzy inwazyjnymi rakami i malzami
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Inwazyjne amerykanskie raki (Procambarus virginalis Procambarus clarkii, Orconectes
limosus) oraz azjatyckie malze (Sinanodonta woodiana, Corbicula spp.) sa szeroko
rozprzestrzenione w wielu rejonach $wiata. Matze poprzez swoje agregacje i akumulacje muszli
na podtozu pehnia rolg siedliskotworcza. Réwniez raki wptywaja na swoje srodowisko poprzez
kopanie w podtozu, szukanie kryjowek i zerowanie. Gatunki te zmieniajg Srodowisko pod
wzgledem struktury podtoza, czystosci 1 przejrzystosci wody oraz poprzez interakcje z innymi
organizmami. W naszych badaniach odkrywamy stopien interakcji (preferencje rakow
do muszli ré6znych gatunkéw matzy jako kryjowek) migdzy rakami a malzami. Pierwszym
krokiem byto zbadanie podtoza wybieranego przez raki, aby sprawdzié, czy ich wystepowanie
moze pokrywaé si¢ z rozmieszczeniem matzy na preferowanych przez nie podiozach.
Nastepnie zbadalismy wybdr kryjéwek utworzonych z pustych muszli réznych gatunkow
malzy przez raki. W eksperymencie wykorzystaliSmy puste muszle dwoch gatunkow
inwazyjnych (Sinanodonta woodiana, Corbicula sp.) oraz dwoch gatunkow rodzimych dla
Polski (Unio tumidus, Anodonta anatina). Wszystkie muszle byly tego samego rozmiaru
(7-8 cm, z wyjatkiem Corbicula — 5 cm, ze wzgledu na naturalnie mniejsze rozmiary tego
taksonu). Rozmiary rakow zostaly dobrane w taki sposob, by mogly korzystaé
z udostepnionych im kryjowek. Raki korzystaly ze wszystkich rodzajow muszli jako kryjowek,
jednak wykazywaty preferencje do Sinanodonta woodiana. Wskazuje to na potencjalny
pozytywny efekt pojawienia si¢ w srodowisku tego inwazyjnego matza na inwazyjne gatunki
rakow oraz mozliwo$¢ zachodzenia zjawiska Invasional Meltdown w tym zespole gatunkow.
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Bioakumulacja Cd, Pb, Cu i Zn w roslinach z rodzaju Potamogeton
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W Polsce wystepuje ponad 20 gatunkow rdestnic Potamogeton sp. — jest to jeden
z najliczniejszych rodzajow hydrofitow. Rdestnice wystgpuja w wodach o zréznicowanych
wlasciwos$ciach fizyczno-chemicznych. W zwigzku z tym sg czgsto wykorzystywane do oceny
wystepowania mikrozanieczyszczen wod na podstawie st¢zenia tych substancji w roslinach.
Badaniami objeto 7 gatunkéw rdestnic (P. crispus, P.nodosus, P. natans, P. lucens,
P. perfoliatus, P. compressus, P. praelongus). Ro$liny pozyskano z kilku jezior i rzek.
Jednocze$nie pobrano probki wody 1 osadow. Probki osadow 1 roslin  wysuszono
1 zmineralizowano na mokro, z kwasem azotowym (ro$liny) lub mieszaning kwasu azotowego
i nadchlorowego (osady), w piecu mikrofalowym MARS 5 (CEM, USA). Prébki wody
zaggszczono poprzez odparowanie na tazni wodnej. Zawarto$¢ metali oznaczono metoda
spektrometrii absorpcji ptomieniowej przy uzyciu spektrofotometru SpectrAA 220 (Varian,
Australia). Wyliczono wspotczynnik bioakumulacji (BCF) metali w roslinach. W przypadku
BCF wyliczanego jako stosunek zawartosci metalu w roslinie do jego zawarto$ci w wodzie,
najwyzsze wartosci BCF dla Cd i Pb stwierdzono w P.nodosus (odpowiednio 1147 i 1360)
a najnizsze w P. natans (odpowiednio 281 1 426). Dla Cu najwyzszy BCF stwierdzono
w P. natans (4908) a najnizszy w P. crispus (817). W przypadku Zn najwyzszym BCF
charakteryzowata si¢ P. perfoliatus (1350) a najnizszym P. praelongus (656). Obliczajac BCF
w oparciu o st¢zenie metali w osadach, najwyzsze wartosci wspotczynnika dla wszystkich
metali stwierdzono w P. nodosus (Cd — 2,50; Pb — 2,90; Cu — 2,60; Zn — 2,54). Najnizszy BCF
dla Cd wykazano w P. lucens (1,69), dla Pb i Zn w P. compressus (odpowiednio 1,94 i 1,03),
a dla Cu w P. natans (1,06).Dla 3 metali (Pb, Cu i Zn) poréwnano BCF, wyliczany w oparciu
o zawarto$¢ metali w wodzie, dla ro$lin rosngcych w jeziorach i w rzekach. Sumaryczny BCF
w rzekach byl 2-3 razy wyzszy niz w jeziorach (Zn — 2,0x wyzszy, Cu — 2,9%, Pb — 3,2x).
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Wplyw instalacji oczyszczajacej wode na potencjal ekologiczny zbiornika
Turawa

Ryszard Polechonski!, Wojciech Dobicki!, Pawel Jarzembowski?,
Monika Kowalska-Géralska', Przemystaw Pokorny!, Magdalena Senze!

YUniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Hodowli Zwierzqt, Zaktad Limnologii

i Rybactwa

2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Biologii Srodowiskowej, Zaktad Botaniki
Adres e-mail Autora do korespondencji: ryszard.polechonski@upwr.edu.pl

Zbiornik zaporowy w Turawie charakteryzuje si¢ niskim stanem jako$ci srodowiska wodnego,
dlatego zostal wybrany jako miejsce zastosowania innowacyjnej technologii oczyszczania
wody z azotu, fosforu i metali cigzkich z wykorzystaniem zywic jonowymiennych, za pomocg
kontenerowych instalacji filtrujagcych wody zbiornika. Badania biologicznych wskaznikow
jakosci wody stanowity podstawe oceny potencjalu ekologicznego $rodowiska wodnego
w rejonie dziatania instalacji. Prace prowadzono w latach 2019-2022. W miesigcach czerwiec-
sierpien kazdego roku zbierano probki materialdow biologicznych do przeprowadzenia oceny
z wykorzystaniem fitoplanktonu (IFPL) i makrobezkregowcow dennych (zoobentos - MZB).
Efektem przeprowadzonych analiz w 2019 r., przed uruchomieniem instalacji oczyszczajacych,
bylo stwierdzenie silnie eutroficznego stanu S$rodowiska wodnego zbiornika Turawa.
Potencjat ekologiczny okreslono jako zty. W latach 2020-21, po zainstalowaniu i uruchomieniu
kontenerow z kolumnami jonitowymi w bezposrednim sgsiedztwie wylotu oczyszczonej wody
stwierdzono poprawe¢ stanu $rodowiska wodnego. Zmniejszyta si¢ intensywno$¢ zakwitu
fitoplanktonu, pojawitly si¢ zmiany w skladzie gatunkowym glonow. W odniesieniu
do ocenianych grup organizméw najkorzystniejsze zmiany odnotowano dla
makrobezkregowcoédw bentosowych, w przypadku ktorych nastagpito przejscie z klasy IV (staby
potencjal ekologiczny) do klasy II (potencjat dobry).

Temat zrealizowany w ramach projektu BIOSTRATEG3/343733/15/NCBR/2018 ,, Innowacyjna metoda poprawy
Jjakosci wody w wielofunkcyjnych zbiornikach retencyjnych”

168

Hydrobiologia
w epoce
Antropocenu



Wybrane gatunki chronione w monitoringu ichtiofauny rzek Polski
2011-2021

Wojciech Prekurat

Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie, Zaklad Rybactwa
Rzecznego w Zabiencu
Adres e-mail Autora do korespondencji: w.prekurat@infish.com.pl

W oparciu o dane zgromadzone w ramach projektow: ,,Monitoringu ichtiofauny rzecznej
na potrzeby oceny stanu lub potencjalu ekologicznego jednolitych czesci wod
powierzchniowych” z lat 2011-2013, 2014-2016, 2017-2018, 2019-2021 realizowanych
na zlecenie Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska pod kierownictwem Zaktadu
Rybactwa Rzecznego w Zabiencu Instytutu Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa
Sakowicza w Olsztynie przedstawiono analiz¢ rozmieszczenia chronionych gatunkéw ryb.
Stwierdzono obecnos¢ 20 gatunkow objetych ochrong krajowa Scista lub czgsciowa (Dz.U.
2016 poz. 2183), jak i europejska zatacznik 11 1 V Dyrektywy siedliskowej (Dyrektywa Rady
92/43/EWG 1992). Sposrdd nich najliczniej wystepowaly: rdzanka (46475 sztuk), §liz (35154
sztuk), piekielnica (12593 sztuk) i koza (11094 sztuk), a najwyzsza frekwencja odznaczaty sie
sliz (37,16%), rézanka (22,3%), koza (19,32), piekielnica (10,98%) i piskorz (10,02%).
Dwa gatunki objete ochrong $cista, to koza ztotawa (559 sztuk) odnotowana na 50 stanowiskach
1 glowacica — zlowiona raz w rzece Czarna Orawa, nalezacej do zlewni Dunaju. Odlowy
w formie jednokrotnych -elektropolowow prowadzono brodzac lub z todzi na 3762
stanowiskach wskazanych przez GIOS zgodnie z metodyka monitoringu ichtiofauny w rzekach.
Badaniami obj¢to wszystkie typy abiotyczne rzek, dla ktorych wyznaczono w Polsce jednolite
cze$ci wod powierzchniowych na obszarze 16 wojewddztw. Analizy ztowionych ryb
wykonywano przyzyciowo, a po ich zakonczeniu osobniki gatunkoéw chronionych byty
niezwlocznie uwalniane do rzeki w miejscu ztowienia.
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Wplyw roslinnosci wodnej na ksztaltowanie si¢ bogactwa gatunkowego
zooplanktonu toni wodnej drobnych zbiornikéw wodnych

Malgorzata Pronin, Natalia Kuczynska-Kippen

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Zaktad Ochrony Wod
Adres e-mail Autora do korespondencji: goska_wis@wp.pl

Drobne zbiorniki wodne usytuowane w poblizu gospodarstw rolnych bywaja wykorzystywane
do amatorskiej hodowli ryb. Jednakze wraz ze zmianami klimatu, zwierciadtlo wody ulega
znaczacemu obnizeniu, a nawet dochodzi do wysychania zbiornikéw. Znaczacy spadek lustra
wody stawow skutkuje zaprzestaniem zarybiania, co z kolei wplywa korzystnie na rozwdj
ro$linnosci wodnej. Wyzej wymienione procesy wplywaja na struktur¢ zgrupowan
zooplanktonu, w tym zwigzanego z wolnym od ros$linnosci obszarem zbiornika.
Bogactwo gatunkowe planktonu zwierzgcego zostalo okre§lone w szesciu drobnych
zbiornikach wodnych, cechujacych si¢ odmiennym poziomem wdd, udziatem ryb i makrofitow
(Brzyskorzystew, gmina Znin, woj. kujawsko-pomorskie). Badania sezonowe prowadzono
w latach 2009 i 2010, analizujac obszar wolnej od roslinnosci strefy zbiornika. Lacznie
stwierdzono 170 gatunkoéw: 121 wrotkow, 30 wioslarek oraz 19 widlonogow. Pierwszy rok
charakteryzowal si¢ nizszym bogactwem gatunkowym (134 gatunki), w poroéwnaniu
do drugiego roku badan (149 gatunki). W stawach o wysokim udziale makrofitow odnotowano
istotnie statystycznie wyzsza liczbg gatunkdéw zooplanktonu, szczeg6dlnie sposrod wioslarek.
Ponadto w drugim roku badafh zaobserwowano wzrost zarowno stopnia pokrycia dna przez
ro$linnos¢ wodng (nawet z 20% w 2009 do 60% w 2010 roku) jak i bogactwa gatunkowego
planktonu zwierzgcego. Wraz ze wzrostem pokrycia dna zbiornikdw przez makrofity
w probach ze strefy wolnej od roslinno$ci czesciej notowano gatunki litoralowe, m.in.
Squatinella rostrum, Trichocerca tenuior, Scapholeberis rammneri. Obecnos¢ makrofitow
w plytkich 1 niewielkich stawach istotnie wptywa na strukture zooplanktonu otwartej wody,
gdzie bogactwo gatunkowe odzwierciedla wspolwystepowanie gatunkéw typowo
pelagicznych, ale i zwigzanych ze strefg roslinnosci.
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Zmiennos$¢ skladu stabilnych izotopow wegla i azotu w lisciach i korzeniach
Littorella uniflora L. w zaleznos$ci od pH wody

Eugeniusz Pronin, Marek Merdalski, Rafal Ronowski, Krzysztof Banas

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Biologii, Katedra Ekologii Roslin
Adres e-mail Autora do korespondencji: eugenisz.pronin@ug.edu.pl

W celu poszerzenia stabo rozpoznanej wiedzy na temat sktadu stabilnych izotopow wegla
i azotu (61°C i 6'°N) roélin jezior lobeliowych przeprowadzono eksperyment laboratoryjny
w fitotronie (Binder KBWF 720, Niemcy). Do badan wybrano gatunek Littorella uniflora L.
Materiat, w liczbie 200 osobnikow, pobrano pod koniec pazdziernika 2020 r. z Jeziora Zawiad
oddalonego kilkanascie kilometrow od Gdanska. Eksperyment prowadzono przez 75 dni
w trzech wariantach pH (~4,5, ~7,0 i ~8,5) oraz w dwunastostopniowym gradiencie substancji
biogennych (N od 0 do 10 mg/l oraz P od 0 do 0,03 mg/l). Uzyskany w ramach eksperymentu
materiat ro§linny podzielono na li§cie oraz korzenie i analizowano osobno pod katem sktadu
izotopowego. Najwyzsze wartoéci 02°C rzedu -22,4%o odnotowano dla lisci oraz -23.3%o dla
korzeni z wariantu kwasnego. Natomiast najnizsze warto$ci wystapity w wariancie neutralnym
1 wyniosty -25.5%0 1 -25.4%0 odpowiednio dla lisci i korzeni. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze L. uniflora wykorzystuje do fotosyntezy tylko izotopowo 1zejszg form¢ wegla, ktorg pobiera
z COz. Ponadto warto zauwazy¢, ze w wariancie kwasnym osobniki brzezycy jednokwiatowe;j
rozwijaly sie najlepiej co przetozyto sie na wzrost 3C w ich tkankach. W przypadku ¢°N
stwierdzono zdecydowanie mniejsze zréznicowanie uzyskanych wartosci, ktore w przypadku
lisci byty podobne w wariancie kwasnym (0,46%o) 1 zasadowym (0,62%o), najnizsze natomiast
w wariancie neutralnym (0,21%o). Podobny uktad odnotowano w przypadku korzeni, jednak
warto$ci izotopowe w wariancie zasadowym byly nizsze (-0,25%0) od tych w wariancie
kwasnym (0,19%o).

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2019/32/C/NZ8/00147
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Dieta i aktywnos$¢ zerowania piskorza Misgurnus fossilis

Kacper Pyrzanowski', Grzegorz Zigba', Joanna Leszczynska®, Malgorzata Adamczuk?,
Malgorzata Dukowska?!, Carl Smith%, Mireslaw Przybylski'

YUniwersytet £odzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow

2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw
Adres e-mail Autora do korespondencji: kacper.pyrzanowski@biol.uni.lodz.pl

Diete piskorza okreslono na podstawie analizy zawartosci przewoddéw pokarmowych 120
osobnikow pozyskanych z kanalu melioracyjnego (Kanat Potudniowy) w dwoch okresach
charakteryzujacych si¢ odmiennymi warunkami abiotycznymi, tj. p6zng wiosng, kiedy nie
wystepuje deficyt tlenowy, temperatura wody jest wciaz relatywnie niska, a zasoby pokarmowe
obfite oraz p6éznym latem, kiedy wystepuje znaczny deficyt tlenu, temperatura wody jest
wysoka i nastepuje zubozenie bazy pokarmowej. Ustalono, ze piskorze pobieraty wigksze ilosci
pozywienia wiosng niz latem. W przeciwienstwie do innych gatunkéw z rodziny kozowatych
piskorz zZerowal gléwnie w ciggu dnia, niezaleznie od sezonu. Podstawe diety piskorza
stanowity glownie: Copepoda, Cladocera, Oligochaeta, Isopoda (Asellus aquaticus), detrytus
1 Chironomidae. Wykazano istotne zréznicowanie szeroko$ci niszy troficznej migdzy
sezonami. Przeprowadzone badania wykazaly, ze piskorz jest typowym oportunistg
pokarmowym, a detrytus stanowi bardzo wazny sktadnik jego diety. Wiosng ilo$¢ detrytusu
w przewodach pokarmowych byla pozytywnie skorelowana z dtugoscig ciata ryb. Wigksze
ilosci detrytusu stwierdzono w diecie ryb zlowionych p6znym latem, a jego ilo$¢ nie zalezata
od wielko$ci osobnikow. Dodatkowo dla osobnikéw ztowionych wiosng oceniono, czy dieta
zalezna jest od etapu ontogenezy. Aby wykazaé réznice w preferencjach pokarmowych
pomigdzy osobnikami mtodocianymi 1 dojrzatymi, ryby podzielono na dwie klasy wielkosci.
Nie stwierdzono rozszerzenia si¢ niszy wraz ze wzrostem zwierzat. Jednak sktad pokarmu
osobnikow dojrzatych 1 niedojrzatych znacznie ro6znit si¢ pod wzgledem ilosci 1 jakosci ofiar.
W diecie mtodocianych osobnikow dominowaly Copepoda i Cladocera, podczas gdy dojrzale
osobniki korzystaly gtownie z detrytusu. Szczegdtowa analiza diety wykazata, ze w trakcie
ontogenezy piskorz, modyfikuje strategie zerowania, osobniki mtodociane wykorzystuja bazg
pokarmowg zwigzang z tonig wodng oraz makrofitami, podczas gdy osobniki dojrzate ptciowo
zeruja na dnie.
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Gatunki obce i inwazyjne ryb w ichtiofaunie najwi¢kszych rzek na terenie
wojewodztwa lubelskiego

Jacek Rechulicz

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemow
Adres e-mail Autora do korespondencji: jacek.rechulicz@up.lublin.pl

Gatunki obce 1 inwazyjne ryb stanowig duze zagrozenie dla naturalnych ekosystemow wodnych
a takze dla zespotéw ryb w nich wystepujacych. Celem pracy bylo okreslenie wystgpowania
gatunkow obcych 1 inwazyjnych w wodach trzech gléwnych rzek na terenie wojewddztwa
lubelskiego. Obserwacje przeprowadzono w oparciu 0 kontrolne odtowy inwentaryzacyjne
przeprowadzone w latach 2017-2020 w odcinkach rzek Wista, Wieprz i Bug. Odtowy kontrolne
ryb przeprowadzono ogotem na 23 stanowiskach (Wista — 6 st., Wieprz — 10 st. Bug — 7 st.)
przy wykorzystaniu elektrycznych narzedzi polowu. Przeprowadzone badania wykazaty
zréznicowang liczb¢ gatunkéow ryb, w tym gatunkéw obcych 1 inwazyjnych.
Ogotem w badanych rzekach wystgpowalo 5 gatunkoéw obcych i inwazyjnych ryb tj.: babka
szczupta (Neogobius fluviatilis), kara§ srebrzysty (Carassius gibelio), sumik kartowaty
(Ameiurus nebulosus), czebaczek amurski (Pseudorasbora parva) i trawianka (Perccottus
glenii). W rzece Wisla stwierdzono wystgpowanie ogdtem 26 gatunkéw ryb, wsrod ktorych
obecne byty wszystkie 5 gatunkow inwazyjnych i obcych. Udziat tych gatunkoéw w ichtiofaunie
byl niewielki 1 wynosit 1,28% w strukturze liczebnosci 1 1,59% w strukturze biomasy.
W rzece Wieprz wystgpowato 22 gatunkoéw ryb w tym 5 obcych i1 inwazyjnych a ich udziat
w strukturze liczebno$ci 1 biomasy ichtiofauny wynosit odpowiednio 0,68% 1 1,85%.
Na odcinku rzeki Bug w wojewoddztwie lubelskim ogdtem stwierdzono 20 gatunkow ryb,
w tym 3 gatunki obce 1 inwazyjne. Udzial tych gatunkoéw w strukturze liczebnosci wynosit
0,8%, a w strukturze biomasy 0,24%. Pomimo stwierdzonej niewielkiej liczebnosci
i niewielkiego udzialu gatunkow obcych iinwazyjnych ryb w ichtiofaunie badanych rzek,
wyniki niniejszych badan wskazuja, Zze inwentaryzacje i monitoring s3 niezmiernie waznym
czynnikiem w poznaniu zjawiska rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkéw w ekosystemach
wodnych tego regionu.
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Badania wymagan temperaturowych i tlenowych termofilnego krasnorostu
Compsopogon caeruleus (Compsopogonaceae, Rhodophyta) wystepujacego
w wodach jeziora Lichenskiego

Andrzej S. Rybak?!, Andrzej M. Woyda-Ploszczyca?

YUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii
Srodowiska, Zaktad Hydrobiologii

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii
Molekularnej i Biotechnologii, Zaktad Bioenergetyki

Adres e-mail Autora do korespondencji: rybakandrzej@interia.eu

Krasnorost Compsopogon caeruleus natywnie wystepuje w wodach tropikalnych
i subtropikalnych na catym $wiecie. Oprocz siedlisk naturalnych gatunek ten notuje si¢ réwniez
np. w Europie, w pdtaturalnych systemach jeziornych i rzecznych bedacych pod wptywem
permanentnych zrzutéw podgrzanych woéd m.in. z elektrowni weglowych. Niniejszy raport
dotyczy pierwszej udokumentowanej identyfikacji populacji C. caeruleus w ekosystemie
zanieczyszczonym termicznie (w  zasiggu klimatu umiarkowanego) w  Polsce.
W Jeziorze Lichenskim w okolicy Konina (Wielkopolska) na lisciach tropikalnej rosliny
naczyniowej Vallisneria spiralis wystepowat C. caeruleus. Ustalono laboratoryjnie nieznang
wczesniej zalezno$¢ pomigdzy temperaturg a zapotrzebowaniem tego krasnorostu na tlen.
Mianowicie, na podstawie pomiaréw szybkosci zuzycia O2 (Vo) przez plechy C. caeruleus
(za pomocg elektrody tlenowej Clarka) wykazano, ze 35°C stanowi graniczng temperaturg dla
zwigkszonej konsumpcji tlenu rozpuszczonego w wodzie (40°C nie powodowalo dalszego
wzrostu Vo). Wezesniej w danych literaturowych wskazano 25°C jako optimum dla wzrostu
tego gatunku, jednak 32,2°C nie stanowi przeszkody dla obecnosci C. caeruleus w srodowisku
a 30-35°C sprzyja maksymalnemu tempu fotosyntezy. Biorac pod uwage Nasze oryginalne
wyniki dotyczace oddychania tlenowego 1 analizy innych badaczy w zakresie wydajnosci
fotosyntezy mozemy stwierdzi¢, ze optimum temperaturowe dla C. caeruleus jest znacznie
wyzsze, o okoto 10°C, niz dotychczas przypuszczano. Ponadto, podwyzszona temperatura nie
zakltoca metabolizmu nukleotydowego u C. caeruleus, np. z udzialem kinazy difosforanow
nukleozydow (NDPK), enzymu juz wczesniej opisanego jako termostabilny biokatalizator.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2015/19/D/NZ3/00087
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Zelazo i mangan w wybranych wodach plynacych Dolnego Slqska
w okresie letnim

Magdalena Senze, Monika Kowalska Goralska, Wojciech Dobicki,
Przemystaw Pokorny, Ryszard Polechonski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Zaktad Limnologii i Rybactwa
Adres e-mail Autora do korespondencji: magdalena.senze@upwr.edu.pl

Badaniami obj¢to trzy rzeki w poludniowo-zachodniej czeéci Polski: Jezierzyce, Topor
1 Barycz. Prace badawcze prowadzono w okresie trzech miesigcy: od lipca do wrze$nia.
Materiatem badawczym byta woda rzeczna pobierana bezposrednio z rzeki przy pomocy
czerpacza o pojemnosci 2 dm®. Po przesaczeniu wody na filtrach 0,45 Whatman 1 oznaczono
w probkach stezenie manganu i zelaza wykorzystujac metoda ptomieniowej absorpcyjnej
spektrometrii atomowej (FAAS) przy pomocy aparatu Spectra AA-110/220 firmy Varian.
W wodach wszystkich rzek odnotowano wigksze ilosci zelaza niz manganu. Najnizsze warto$ci
stwierdzono w Jezierzycy, a najwyzsze w Baryczy. Zakres zawartosci manganu dla Jezierzycy
wynosil  0,0180-0,2405 mg Mn-dm3, dla rzeki Topoér 0,0277-0,2851 mg Mn-dm?,
adla Baryczy 0,0339-0,4586 mg Mn-dm™. W przypadku zwigzkéw zelaza, przedziaty wartosci
ksztattowaly sie nastepujaco: 0,0503-0,4274 mg Fe-dm™ (Jezierzyca), 0,0760-0,2483 mg
Fe-dm™ (Topér) oraz 0,1054-0,5632 mg Fe-dm™ (Barycz). Najwyzsze zawartoéci manganu dla
wszystkich rzek odnotowano w lipcu, a najnizsze we wrzesniu. Z kolei dla zelaza w Baryczy
| Toporze maksima przypadly we wrzesniu a minima w sierpniu, a W Jezierzycy odpowiednio
w lipcu i wrze$niu. Na podstawie przeprowadzonych badan, wody ocenianych rzek mozna
zaliczy¢ do wdd o umiarkowanym stopniu obcigzenia metalami. Obecnie obowigzujace normy
srodowiskowe nie uwzgledniajg poziomu zelaza 1 manganu w wodach powierzchniowych
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego 1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czg¢Sci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych; Dz. U. 2021r. poz. 1475), cho¢ istnieje konieczno$¢ badania zawartosci tych
metali w ramach elementdw fizykochemicznych w monitoringu diagnostycznym
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu
jednolitych czgsci wod powierzchniowych 1 jednolitych czgsci wod podziemnych; Dz. U.
2021r. Poz. 1576).
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Hydroakustyczny system monitoringu ryb (HSMR) jako jedno z narzedzi
do monitorowania ichtiofauny

Paulina Sopek?

'Escort Sp. z 0.0.
Adres e-mail Autora do korespondencji: paulina.s@escort.com.pl

Hydroakustyczny system monitoringu ryb (HSMR) stuzy do catodobowej analizy zjawiska
migracji ryb i pozwala operatorowi na gatunkowsa identyfikacj¢ organizméw wodnych
zaobserwowanych w przeptawkach, ale rowniez w rzekach i jeziorach. Monitoring ruchu oparty
jest o system hydroakustyczny HSMR. Wykorzystuje on dwie metody detekcji,
hydroakustyczng opartg na przetwornikach hydroakustycznych oraz metode optyczng bazujaca
na kamerach optycznych. Jednoczesne stosowanie dwoch metod detekcji pozwala na dziatanie
systemu niezaleznie od przejrzystosci wody. Stacja pomiarowa sktada si¢ z ptyt montowanych
naprzeciwko siebie z zainstalowanymi przetwornikami hydroakustycznymi oraz kamerami.
Ilo$¢ kamer kazdorazowo dostosowywana jest do obiektu, na ktérym montowany jest system.
Konstrukcja HSMR pozwala na zamontowanie go w kazdym miejscu, bez tworzenia
kosztownych konstrukcji. Montaz systemu nie ogranicza swobody migracji organizmow
wodnych i nie wprowadza czynnika stresujacego. System wyposazony jest W oprogramowanie
Fisher App, pozwalajace na uzyskanie danych opisujacych zjawisko migracji, tj. ilos¢
1 kierunek migrujacych organizmow, predkos¢ ruchu, dlugosé przeptywajacych ryb. System
rejestruje  rowniez temperature¢ oraz poziom wody. HSMR montowany jest gltownie
do wspomagania badania skutecznosci przeptawek oraz dzialan monitoringowych
realizowanych w ramach projektow, wspotfinansowanych przez Komisje Europejska. Takimi
realizacjami sg m.in. dwa systemu HSMR zamontowane w miejscowosciach Ploty i Lobez,
w ramach projektu ,,Budowa niebieskiego korytarza rzeki Regi i1 jej doptywdw” oraz
w miejscowosci Smotdzino w ramach projektu ,,Ochrona wybranych siedlisk i1 gatunkow
priorytetowych Ostoi Stowinskiej PLH220023 1 Pobrzeza Stowinskiego PLB220003 Etap I”.
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Zmiany struktury zgrupowan bentosu w stawach utworzonych
w wyniku dzialalno$ci bobra europejskiego (Castor fiber)
w dolinie Czarnego Potoku (Kotlina Zywiecka)

Aneta Spyra, Anna Cieplok, Mariola Krodkiewska

Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydzial Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Zespot Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: aneta.spyra@us.edu.pl

Celem podjetych badan bylo poznanie przeksztatcen doliny rzecznej na skutek dziatalnosci
bobra europejskiego w kontekécie nowo powstalych $rodowisk stodkowodnych
1 réznorodnosci biologicznej tych ekosystemow na podstawie analizy bentosu oraz zmiennych
srodowiskowych. Badania prowadzono od 2017 do 2019 roku, w dolinie Czarnego Potoku
(Kotlina Zywiecka) w trzech utworzonych przez bobry zbiornikach (rok powstania zbiornikow:
od 2014 do 2017) z wykorzystaniem ilosciowych metod hydrobiologicznych. Stwierdzono
liczne $lady dzialalnosci bobra w postaci ubytkow w drzewostanie, sladow zgryzania drzew,
powalonych drzew, obecnosci nor i zeremi. W badanych stawach nie stwierdzono istotnych
réznic wlasciwosci fizyczno-chemicznych wody. Zawarto$¢ materii organicznej] w osadach
dennych nie byla zwigzana z wiekiem stawOw, a wzrastata wraz z biegiem rzeki. We wszystkich
stawach struktura fauny dennej charakteryzowala si¢ duza zmienno$cia. Zaobserwowano
nieznaczng tendencj¢ do stabilizacji struktury zoobentosu w najstarszym zbiorniku. Analiza
bentosu w poszczegdlnych zbiornikach wykazala, ze bezkrggowce wystgpowaty najmniej
licznie w najmtodszym stawie. Ogotem wykazano 56 taksondéw (od 14 do 27 w poszczegolnych
stawach) oraz znaczna zmienno$¢ sezonowg zespotow bezkregowcow bentosowych.
W kazdym stawie najwigkszym zageszczeniem charakteryzowatly si¢ larwy Chironomidae.
Roznice w faunie bentosu pomi¢dzy zbiornikami wynikaty ze zmiennos$ci zaggszczenia oraz
sktadu taksonomicznego bezkregowcoOw. Wartosci wskaznikow roznorodnosci (wskaznik
Shannona-Wienera oraz wskaznik Simpsona) potwierdzaja zmiennos¢ i niestabilno$¢ struktury
fauny dennej we wszystkich stawach bobrowych, co moze by¢ zwigzane z krotkim okresem ich
istnienia. Stawy bobrowe stanowig istotny element matej retencji na obszarach lesnych
1 odgrywaja wazng rol¢ w zachowaniu réznorodnos$ci biologicznej jako miejsca rozrodu
ptazéw, ptakow, ssakow i siedliska wystepowania bezkrggowcdé6w. Na wielu terenach zanikaja
w wyniku melioracji odwadniajacych, dziatan prowadzacych do osuszania dla potrzeb
rolnictwa 1 zabudowy oraz likwidacji w wyniku za$miecania i zasypywania. WyniKki
przeprowadzonych badan sg uzupelnieniem wiedzy dotyczacej charakterystyki ekologicznej
tych mato poznanych $rodowisk wodnych, umozliwity one rdwniez okreslenie ich
funkcjonowania na obszarach lesnych.
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Dlugoterminowe badania chemizmu wody i reakcji zooplanktonu
w podgorskim zbiorniku zaporowym w zmiennych latach hydrologicznych
(suche, mokre, przecie¢tne)

Ewa Szarek-Gwiazda, Agnieszka Pociecha

Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
Adres e-mail Autora do korespondencji: szarek@iop.krakow.pl

Dotychczasowe badania wskazuja, ze ksztattowany przez czynniki klimatyczne przeptyw
sredniej wielkosci gorskiej rzeki, dominujagcy w danym roku, determinuje chemizm wodly.
Wody rzeki Raby (poludniowa Polska) mialy istotnie wyzsza temperature i wartosci
przewodnosci elektrolitycznej (PEW) w latach hydrologicznie suchych (LS), natomiast wyzsze
stezenia biogendéw (NOsz, P—tot) zwigzane z zanieczyszczeniem obszarowym w latach
hydrologicznie przeci¢tnych (LP) i/lub mokrych (LM). Celem pracy bylo ustalenie r6znic
w chemizmie wody (temperatura, PEW, pH, tlen rozpuszczony, nasycenie tlenem, jony gtowne,
biogeny) oraz zageszczeniu | suchej masie zooplanktonu w epilimnionie Zbiornika
Dobczyckiego (kwiecien-pazdziernik) na rzece Rabie miedzy LS, LP i LM, ktére wyznaczono
w oparciu o $redni roczny przeptyw rzeki z wielolecia. Stwierdzono istotne rdznice
w chemizmie wody, suchej masie i zaggszczeniu zooplanktonu w epilimnionie zbiornika
miedzy badanymi latami hydrologicznymi. W epilimnionie zbiornika wartosci PEW oraz
stezenia CI', HCO3", Ca?*, Mg?* i Na*, pochodzace glownie ze zrodel punktowych i podtoza
geochemicznego zlewni, byty istotnie wyzsze w LS niz w LP lub/i LM. Odwrotnie st¢zenia P-
tot byty najwyzsze w LM, stezenia NHs* w LP, a POs* w LS i LP. Rowniez zageszczenie
i sucha masa zooplanktonu oraz zageszczenie wrotka: Keratella quadrata, widtonogow:
Cyclops strenuus, Mesocyclops leuckarti, Eudiaptomus gracilis i wioslarek: Bosmina
longirostris, Daphnia cucullata, D. longispina byly istotnie wyzsze w LP i/lub LM niz w LS.
Najlepsze modele GLZ dla zaggszczenia zooplanktonu w LS, LP 1 LM obejmowaty 3-6
czynnikoéw (temperaturg, tlen rozpuszczony, P-tot, PEW, azotany, chl a), wsrod ktorych zawsze
wystepowaly temperatura 1 P-tot. Przeprowadzone badania wykazaly, ze przeplyw rzeki
panujacy w danym roku moze determinowa¢ chemizm wody oraz procesy eutrofizacyjne
w zbiorniku zaporowym usytuowanym na rzece czego skutkiem sg réznice w zaggszczeniu
1 suchej masie zespotéw zooplanktonu. Uzyskane wyniki majg istotne znaczenie dla tworzenia
prognoz w celu ochrony zbiornikow zaporowych przed procesami eutrofizacji.
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Masowy pojaw cyjanobakterii Romeria leopoliensis (Raciborski) Koczwara
ex Geitler w przymorskim jeziorze Dolgie Wielkie

Elzbieta Szelag-Wasielewskal, Nehir Dalgic?

YUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Zaktad Ochrony Wod
2Uniwersytet Stambulski, Wydziat Nauk, Departament Biologii Molekularnej i Genetyki,
Turcja

Adres e-mail Autora do korespondencji: eszelag@amu.edu.pl

Epizody masowych pojawow cyjanobakterii zgtaszane sg nieprzerwanie od wielu dziesigcioleci
na calym $wiecie. Przypisywane sg one nasilonej i niezrownowazonej dziatalnosci
antropogenicznej skutkujacej eutrofizacjg zbiornikow wodnych oraz synergistycznym
oddzialywaniem zmian klimatycznych. Na ogot w umiarkowanej strefie klimatycznej tzw.
zakwity wody wystepuja W cieptej porze roku, latem lub wczesng jesienig i najczeSciej
w ptytkich zbiornikach wodnych. Intensywno$¢ zakwitow wody oraz ich sktad
gatunkowy mogg zmienia¢ si¢ W ciggu roku, jak i miedzy latami. W Polsce do najczeSciej
notowanych taksonéw tworzacych zakwity, z ktorych wiele jest potencjalnie toksycznych
zalicza si¢ przedstawicieli rodzajow Aphanizomenon, Dolichospermum, Microcystis,
Planktothrix, Woronichinia. W 2021 roku, w dos¢ rozlegtym (159 ha) i plytkim ($rednia
glebokos¢ 1,4 m), eutroficznym jeziorze Dotgie Wielkie potozonym w Stowinskim Parku
Narodowym stwierdzono bardzo liczng populacj¢ (okoto 900 tys. komérek w 1 mililitrze)
rzadko wystepujacej w wodach stodkich niepozornej cyjanobakterii — Romeria leopoliensis.
Cylindryczne komorki tego gatunku, o szerokosci w zakresie 0,8-1,1 um i dtugosci 2,3-5,9 um,
tworzyly z reguty krotkie, powyginane, 2-8-12 komoérkowe trychomy. Inne stosunkowo licznie
wspotwystepujace z nim cyjanobakterie to, m.in. Aphanizomenon gracile, Microcystis
wesenbergii, M.flos-ague oraz zielenice, glownie gatunki z rodzajow Scenedesmus
i Desmodesmus. W zbiorowisku cyjanobakterii zmiana dominacji z tworzacych zakwity duzych
kolonijnych i nitkowatych cyjanobakterii na przedstawicieli taksonéw 0 matych rozmiarach
moze wskazywac na inny sposob funkcjonowania jeziora, co poprzez bezposrednie i posrednie
relacje sprzyja¢ moze masowym pojawom przedstawicieli nietoksycznego rodzaju Romeria.
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Toksycznoé¢ chroniczna dwéch Bojowych Srodkéw Trujacych (BST):
adamsytu oraz Clark’a I dla wios$larek Daphnia magna

Maksymilian Swirski !, Tomasz Brzezinski :, Wojciech Wilczynski 12, Michal Czub'3

tUniwersytet Warszawski, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Zaktad Hydrobiologii
2Uniwersytet Warszawski, Instytut Mikrobiologii, Zaktad Biotechnologii Srodowiskowej

i Mikrobiologii

3Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk

Adres e-mail Autora do korespondencji: maks.swirski@gmail.com, mczub@iopan.pl

Adamsyt (DM) oraz Clark I (DA) to fenyloarsenowe Bojowe Srodki Trujace wykrywane
w glebokomorskich osadach z miejsc zatapiania broni chemicznej w Morzu Battyckim.
Oba ksenobiotyki stanowia zatem potencjalne zagrozenie dla zamieszkujacej te obszary
infauny oraz ryb przydennych. Do tej pory, w standardowych testach dotyczacych szacowania
progow toksycznos$ci ostrej rekomendowanych przez Organizacj¢ Wspolpracy Gospodarczej
i Rozwoju (OECD) udalo si¢ stwierdzi¢, ze sa to zwigzki bardzo toksyczne dla modelowego
organizmu wodnego — Daphnia magna. O ile sg to wartosci niezbedne do wstepnej
kategoryzacji ryzyka i moga by¢ z powodzeniem wykorzystane w analizach szacowania
ryzyka, o tyle z punktu widzenia ochrony ekosystemu rownie wazne sg informacje
o chronicznej toksycznos$ci tych zwigzkoéw 1 efektow powodowanych przez stezenia subletalne.
Nie ma danych o chronicznej toksycznosci tych zwigzkow dla wodnych bezkregowcow. Celem
pracy bylo zbadanie wptywu Adamsytu i Clark’a I na ptodnos$¢, i tempo wzrostu populacji
wioslarek D. magna, oraz wyznaczenie toksycznosci chronicznej tych zwigzkow.
Eksperymenty przeprowadzono zgodnie z wytycznymi OECD dla testowania toksyczno$ci
substancji chemicznych (OECD 211: D. magna reproduction test). Dodatkowo, na podstawie
tych samych wytycznych wykonano eksperyment z wykorzystaniem tiodiglikolu (TDG) —
produktu hydrolizy iperytu siarkowego (HD). W efekcie 21-dniowej ekspozycji
zaobserwowano spadek liczby potomstwa u wioslarek, w porownaniu do kontroli, wraz
ze wzrostem koncentracji badanych ksenobiotykow. Wyniki eksperymentow umozliwity
wyznaczenie progéw toksycznosci chronicznej dla wszystkich badanych zwiazkéw, co pozwoli
w przysztosci na duzo doktadniejsze analizy ryzyka ich wystepowania w srodowisku.
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Proces rozprzestrzeniania si¢ kotewki orzecha wodnego Trapa natans
w rezerwacie przyrody ,,Stawy Milickie”

Cezary J. Tajer

Dolnoslgski Zespot Parkow Krajobrazowych
Adres e-mail Autora do korespondencji: cezary.tajer@wp.pl

Kotewka orzech wodny Trapa natans L. jest w Polsce objety ochrong prawna, w ostatnim
wydaniu Polskiej czerwonej listy paprotnikéw i roslin kwiatowych umieszczono go w kategorii
VU — narazony na wyginigcie, a takze uwzgledniono w Polskiej czerwonej ksiedze roslin
z kategoriag EN — zagrozony wyginigciem. Wystepuje gldéwnie w dolinie Odry na Dolnym
Slasku i Slasku Opolskim oraz w dolinie gornej i $rodkowej Wisty i dolnego Sanu. W ostatnich
latach znaleziono pierwsze stanowiska tego gatunku w Parku Krajobrazowym ,,Dolina
Baryczy” oraz na samych Stawach Milickich, a wigc w rejonie, w ktorym nigdy wcze$niej nie
byt notowany — brak danych w przedwojennej literaturze niemieckiej, jak tez w fachowym
pismiennictwie polskim. W sierpniu 2013 roku stwierdzono nowe, niewielkie stanowisko
kotewki — kilka rozet — na stawie Grabownica. Z kolei w czerwcu 2017 roku natrafiono
na dziewigc rozet kotewki rosnacych przy zachodnim brzegu stawu Golica. Stanowisko okazato
si¢ wyjatkowo nietrwale, gdyz wszystkie rosliny ulegly zniszczeniu w ciggu kilku tygodni.
Jednak juz w 2021 roku kotewke zaobserwowano na stawie Gadzinowym Duzym oraz
na stawie Wilczym Matym. Na tym ostatnim kotewka pokrywata zwartym ptatem powierzchnie
kilku arow. Powyzsze obserwacje wskazuja na stopniowe opanowywanie przez ten gatunek
obszaru Stawow Milickich. Monitoring nalezy kontynuowaé w kolejnych latach, co pozwoli
sledzi¢ dynamike dyspersji w warunkach ekstensywnej gospodarki rybackie;.
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Wplyw sinic zasiedlajacych limnokrenowe zrodlo na wioslarki
Daphnia magna i spirodele wielokorzeniowa Spirodela polyrhiza
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Zakwity toksynotworczych sinic (Cyanobacteria) w eutroficznych zbiornikach wodnych
stanowig ogolnoswiatowy, dobrze poznany problem. Niewiele natomiast wiadomo na temat
wystepowania i potencjalnej toksycznosci cyjanobakterii rozwijajacych si¢ w zimnych (Srednie
roczne temperatury wody 8-10°C) Zrodtach. Latem 2020 roku przeprowadzono badania sinic
zasiedlajacych przeksztalcone antropogeniczne zrédlo w Goérecku Starym (Roztocze).
W wodach zrédlanych o typie HCO3-Ca stwierdzono nieznacznie podwyzszone stgzenie K
I SO4 (odpowiednio 2,6 i 25,2 mg/L) oraz biogenow (29,9 mg NOs/L i 0,41 mg PO4/L).
Zbadano wplyw wodnych ekstraktow z dwoch biomas glonéw zawierajacych sinice
Oscillatoria limosa (19% ogdlnej biomasy glonéw) i Phormidium breve (60%)
na przezywalnos$¢ wioslarek Daphnia magna (Cladocera) i rozwoj (biomasa, liczba korzeni,
zawarto$¢ chlorofili 1 karotenoidow) makrofitu Spirodela polyrhiza (Lemnaceae).
Uzyskane wyniki wykazaly zroznicowana reakcje organizmoéw na  ekstrakty.
Ekstrakt zawierajacy metabolity O. limosa wykazal wyzsza toksyczno$¢ wzgledem
zooplanktonu i makrofitow niz ekstrakt zawierajacy metabolity P. breve. Maksymalne stezenia
ekstraktow spowodowaty spadek przezywalnosci D. magna o 70% w stosunku do kontroli.
Oba ekstrakty wywotaty u S. polyrhiza zmiany w produkcji barwnikow. Podsumowujac, sinice
zasiedlajgce zrodta moga produkowac¢ metabolity wtorne, ktore wplywaja negatywnie
na hydrobionty, przy czym w badanych ekstraktach nie stwierdzono obecnosci anatoksyny-a
1 mikrocystyn analizowanych technikg HPLC.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2019/03/X/NZ8/01442
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Intensyfikacja syntezy melaniny u larw chruscikow Hydropsyche
angustipennis (Insecta, Trichoptera) jako odpowiedz na zanieczyszczenie
strumieni miejskich metalami ci¢zkimi
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Barwniki melaninowe naleza do najbardziej pierwotnych i powszechnych biopolimeréw
fenolowych stwierdzonych praktycznie we wszystkich gtéwnych liniach organizméow zywych.
Petnig wiele réznorodnych funkcji, chronigc przed zmianami nat¢zenia promieniowania
stonecznego, reaktywnymi formami tlenu 1 wnikaniem drobnoustrojow patogennych.
U owaddw zwiazki melaninowe biorg udziat rowniez w sklerotyzacji powlok ciata, procesach
regeneracyjnych zranionych miejsc, a takze powstrzymuja rozprzestrzenianie si¢ infekcji.
Melaniny wykazuja takze zdolno$¢ do czasowego wigzania, sekwestracji 1 neutralizacji wielu
zwigzkow chemicznych, w tym metali cigzkich. Celem niniejszych badan bylo okreslenie
zalezno$ci pomiedzy stezeniem metali ciezkich w §rodowisku wodnym, ich bioakumulacja
w tkance mig$niowej oraz zawartoscig melaniny w oskorku larw chruscikow nalezacych
do gatunku H. angustipennis pobranych z niewielkich ciekow przeptywajacych przez centrum
Lodzi. Dodatkowo przeprowadzono réwniez analiz¢ obecnosci metali cigzkich w melaninie
wyizolowanej z powtok ciata tych owadow. Najbardziej zaawansowane rozwojowo larwy 5-go
stadium pobrano w okresie wiosennym, co najmniej 2 miesigce po ostatnim linieniu. Dominacja
metali cigzkich stwierdzonych w tkance migéniowej owadow (Fe>Mn>Zn>Cu>Pb>Cr>Cd)
poza niklem odzwierciedlata stan zanieczyszczenia wody poszczegdlnymi pierwiastkami
(Fe>Mn>Zn>Cu>Ni>Pb>Cr>Cd). Odnotowano dodatnig korelacj¢ pomiedzy poziomem
zanieczyszczenia wod metalami cigzkimi a zawartoscig tych pierwiastkow w tkankach, a takze
z zawartos$cig melaniny stwierdzonej w oskorku. Zawarto$¢ melaniny byta prawie 5-cio krotnie
wyzsza w najbardziej zanieczyszczonym odcinku rzeki £.6dki w poréwnaniu ze stanowiskiem
kontrolnym na Bzurze przeptywajacej przez obszar prawnie chroniony. Badania obecnosci
metali ciezkich w wyekstrahowanej melaninie wykazaly nieco inny rozklad dominacji
wykrytych pierwiastkow (Fe>Pb>Mn>Cd>Zn>Cu) niz w wodzie i ciatach larw.
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Nowe stanowisko widlonoga Eudiaptomus transilvanicus (Daday, 1890)
Jacek Tunowski?, Aleksander Sawczuk?
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Badano zooplankton w dystrofie 145f, potozonym na terenie Lesnictwa Kieraj w Nadle$nictwie
Jagielek (pn.-wsch. Polska, Pojezierze Olsztynskie, 53°40°36.3”N 20°19°42.3”E).
Jest to zbiornik bezodptywowy, otoczony borem $§wiezym z drzewostanem sosnowym.
Brzeg stanowi szeroki, kilkunastometrowy ptywajacy pas torfowca (Sphagnum) znacznie
utrudniajacy dostep do otwartej wody. Powierzchnia jeziora wynosi 0,41 ha, glebokos$¢ 3 m,
widzialno$¢ SD 3 m (do dna), temp. pow. 22,2 °C, odczyn pow. 5,69 pH, przewodnictwo
13 uS cm™. Zooplankton pobrano z centralnej czeéci zbiornika, siatka planktonowa Nr 25,
zaciggiem pionowym z catego stupa wody (0-3 m). Znaleziono stosunkowo licznag populacje
widlonoga, ktérego cechy morfologiczne byty rézne od wystepujacych w Polsce gatunkow tego
rodzaju. Z pomocg posiadanych kluczy taksonomicznych gatunek oznaczono jako
Eudiaptomus transilvanicus (Daday, 1890). Gatunek ten notowany byl jedynie w krajach
sasiadujagcych z Polska. Dla potwierdzenia poprawnosci oznaczenia nowego taksonu
szczegdtowe zdjecia przestano do Prof. Leszka A. Biedzkiego. Poprawno$¢ oznaczenia
E. transilvanicus zostata potwierdzona. Zaggszczenie form adultus E. transilvanicus wynosito
5 osobn. x dm3, a form mtodocianych (kopepodites) 3 osobn. x dm=. W prébie zanotowano
obecno$¢ zenskich i meskich form tego gatunku. W dystrofie nie stwierdzono obecnos$ci
ichtiofauny. Jedynym licznym drapieznikiem obecnym w toni wodnej byly larwy wodzienia
Chaoborus obscuripes (van der Wulp, 1859).
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Kontrola bioakumulacji Trwalych Zanieczyszczen Organicznych u roslin
z rodziny dyniowatych — ekohydrologiczne podejscie do rekultywacji
terenow skazonych i ochrony ekosystemow wodnych

Magdalena Urbaniak?!, Hideyuki Inui??, Elzbieta Mierzejewska', Kentaro Fujita®

YWniwersytet £édzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra UNESCO
Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej

2Kobe University, Biosignal Research Center, Japan

3Kobe University, Graduate School of Agricultural Science, Japan

Adres e-mail Autora do korespondencji: magdalena.urbaniak@biol.uni.lodz.pl

Rosliny z rodziny dyniowatych sg znane ze swoich zdolno$ci do pobierania trwatych
zanieczyszczen organicznych (TZO) z skazonej gleby 1 ich akumulacji w lisciach 1 owocach.
Proces poboru TZO u dyniowatych jest kontrolowany przez geny kodujace synteze biatek MLP
(ang. major latex protein). Ekspresja gendéw MLP moze by¢ regulowana przez fungicydy
o strukturze podobnej do indolu i chinazoliny, co prowadzi do zwigkszenia lub zmniejszenia
akumulacji TZO w roslinach. Wykazano, iz ekspresja genow MLP jest silnie indukowana w
korzeniach roslin rosnacych na zanieczyszczonych glebach. Wigzanie TZO do bialek MLP
nastgpuje w komorkach korzeni a powstate kompleksy MLP-TZO s3 przemieszczane
do ksylemu, skad sa transportowane do nadziemnych czesci rosliny. Kontrolowanie procesu
bioakumulacji wybranych TZO u dyniowatych pod katem wzmocnienia zdolno$ci
fitoremediacyjnych roslin z rodziny dyniowatych i przyspieszenia tempa usuwania TZO
ze zlewni, stanowi nowe podejscie w ochronie zasobéw wodnych przed ksenobiotykami.
W przysztosci takie podejscie moze sta¢ si¢ cennym elementem strategii wykorzystania
dyniowatych do zabezpieczenia jako$ci wod ptynacych w Polsce i na §wiecie.

Badania realizowane w ramach projektu ,, Kontrola bioakumulacji Trwalych Zanieczyszczen Organicznych u
roslin z rodziny dyniowatych — produkcja bezpiecznej zywnosci vs. bioremediacja terenow skazonych” IDUB UL
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Meiobentos jako marker zanieczyszczenia wod powierzchniowych
farmaceutykami

Barbara Wojtasik, Wiktoria Zgolak

Uniwersytet Gdanski, Wydzial Biologii, Katedra Genetyki Ewolucyjnej i Biosystematyki
Adres e-mail Autora do korespondencji: hydrobiollab@wp.pl

Powszechnie stosowanie farmaceutykdéw roznych generacji stanowi coraz wigkszy problem
srodowiskowy, poniewaz pomimo stosowania oczyszczania §ciekow komunalnych, zwigzki
te przenikaja do wod powierzchniowych. Jest to szeroko omawiane zagadnienie w literaturze
przedmiotu. Jednak pomimo wielu badan poziomu st¢zenia poszczegdlnych farmaceutykow
w $rodowisku wodnym nadal niewiele wiadomo na temat reakcji drobnych organizmoéow
bentonicznych — meiobentosu — na ten rodzaj zanieczyszczen. W przeprowadzonych
sondazowych hodowlach eksperymentalnych przetestowano reakcj¢ zgrupowania meiobentosu
(MeioTest) na wybrane farmaceutyki: APAP 500 mg, Sorbifer Dulures 160 mg, Flavamed 30
mg, ACC 200 mg, Zinnat 500 mg i Glucophage 500 mg oraz Dalacin 300 mg. Uzyskane wyniki
(liczebnos¢, sktad taksonomiczny — glowne taksony meiobentosowe) porownano z probami
kontrolnymi. W hodowlach, w stanie poczatkowym (hodowle byty zatozone na wodzie
i 0sadzie z tego samego jeziora) licznie reprezentowane Nematoda, Oligochaeta, Cladocera,
Copepoda, larwy Diptera wykazaly zroznicowane reakcje pod wplywem obecnosci
farmaceutykoéw. Nematoda 1 Oligochaeta reagowaly w analogiczny sposdb na obecnos¢
poszczegbdlnych farmaceutykéow w hodowli (wspotczynnik korelacji wynosit 0,91). Inng
reakcje wykazywaly larwy muchowek (wspotczynnik korelacji w stosunku do nicieni wynosit
0,19 oraz 0,17 w stosunku do skaposzczetow). Larwy muchowek, mimo, ze wykazuja inng
odpowiedz na farmaceutyki niz Nematoda i Oligochaeta, wystepowaty licznie w hodowlach,
ale silniej reagowaly na inne farmaceutyki. Pozostate taksony (wirki, wrotki, malzoraczki,
larwy jetki, larwy chru$cikow, pajeczaki, niesporczaki, matze) nalezalo poming¢ w analizie,
poniewaz byly nieliczne w probach wyjSciowych 1 nie daly wyraznych odpowiedzi.
Przeprowadzone eksperymenty pozwolity wytypowaé taksony, ktoére moga stanowi¢ dobre
biomarkery do analiz wptywu farmaceutykdéw na $rodowisko wodne, a takze prognozowania
zmian mogacych zachodzi¢ pod wplywem dostania si¢ lekow do wod powierzchniowych.
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Historia chronionych gatunkéw makrofitobentosu w Zatoce Puckiej
W epoce antropocenu

Aleksandra Zgrundo?, Ilona Zloch?, Adam Jurkiewicz?

YUniwersytet Gdarski, Instytut Oceanografii, Zaktad Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich
2Uniwersytet Gdarski, Instytut Oceanografii, Zaktad Biologii i Ekologii Morza

Zatoka Pucka jest jednym z najlepiej poznanych polskich obszaréw morskich. Z drugiej strony
jest to rejon historycznie najbardziej narazony na liczne presje antropogeniczne, takie jak:
zrzuty zanieczyszczen pochodzenia rolniczego, komunalnego i przemyslowego, nadmierng
eksploatacj¢ makrofitobentosu i ichtiofauny, dzialalno$¢ rekreacyjng i turystyczng. Badania
makrofitobentosu w Zatoce Puckiej na szerszg skalg rozpoczeto zaraz po zakonczeniu prowadzi
si¢ od lat 50. ubieglego wieku. Analiza najstarszych publikacji pozwala na zrekonstruowanie
sktadu 1 struktury specyficznych zbiorowisk rozwijajacych si¢ w warunkach bliskich
naturalnym, ktére mozna rozpatrywac jako warunki referencyjne. W latach 70. XX wieku
pojawily si¢ pierwsze wzmianki o istotnych zmianach zachodzacych w zbiorowiskach, np.
zaniku gatunkéw  dominujacych  Furcellaria fastigiata (Turner) J.V.Lamouroux
I Fucus vesiculosus L., zmniejszeniu powierzchni wystgpowania i redukcji biomasy Zostera
marina L. czy dominacji Pilayella littoralis (L.) Kjellman i Ectocarpus siliculosus (Dillwyn)
Lyngbye. Do poczatkéw XXI wieku pierwotnie bogate taki podwodne uznawano za silnie
zdegradowane 1 wyrazano watpliwosci na temat mozliwosci na temat odbudowania si¢
populacji gatunkéw lokalnie wymartych. Wyniki intensywnych prac terenowych
prowadzonych w latach 2018-2021 wskazuja na odbudowywanie si¢ zbiorowisk
makrofitobentosu 1 powrdt gatunkow wymarlych oraz ekspansje licznych gatunkow
zaliczanych do chronionych zwlaszcza z rodzaju Chara i Ceramium. W pracy przedstawimy
najnowsze dane w kontek$cie danych historycznych wskazujace na ogromny potencjal
regeneracyjny niektorych taksonow.
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Wplyw pasazu przez przewod pokarmowy ryby
(Scardinius erythrophthalmus) i raka (Procambarus clarkii)
na strukture¢ powierzchni mikroplastikow

Ewa Babkiewicz

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii, Zaklad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: e.babkiewicz@biol.uw.edu.pl

Zanieczyszczenie mikroczasteczkami  plastiku  (MP) zaréwno $rodowisk morskich,
jak 1 stodkowodnych jest obecnie jednym z najintensywniej badanych zagadnien z zakresu
ekologii i ochrony $rodowiska. W wielu badaniach probuje si¢ oszacowac rozmieszczenie
1 zageszczenie MP w rdéznych $rodowiskach oraz okresli¢ ich wplyw na organizmy
zamieszkujace te srodowiska. Zdecydowanie mniej badan dotyczy odwrotnej zalezno$ci, czyli
tego, jak zywe organizmy wptywaja na rozmieszczenie, zageszczenie i cechy jakosciowe MP.
Temat ten jest szczegdlnie stabo zbadany dla duzych zwierzat, jak ryby i raki. Postawitam
hipotezg, ze nawet jednorazowe przejscie MP przez przewdd pokarmowy ryb
1 rakéw spowoduje zmiang¢ struktury ich powierzchni. Przetestowatam to w eksperymencie,
w ktorym karmitam ryby karpiowate — wzdregi (Scardinius erythrophthalmus) i raki luizjanskie
(Procambarus clarkii) pokarmem zmieszanym ze sferycznymi mikroczasteczkami polistyrenu
lub polietylenu o $rednicy 25 lub 250 um, a nastgpnie zebratam wydalone w fekaliach
mikroczastki 1 analizowatam je pod skaningowym mikroskopem elektronowym, mierzac ich
obwod, srednice oraz stosunek powierzchni zmienionej do niezmienionej. Po przej$ciu przez
przewdd pokarmowy zaréwno raka, jak i ryby, zmniejszyla si¢ Srednica malej frakcji
polistyrenu 1 zwigkszyl si¢ obwdd oraz stosunek powierzchni zmienionej do niezmienionej
obydwu frakcji kazdego z typoéw plastikow, co $wiadczy o naruszeniu ich powierzchni.
Wyniki sugeruja, ze pasaz MP przez przewdd pokarmowy ryb i rakow moze uszkadza¢ MP
w Srodowisku naturalnym, w tym rowniez zwigksza¢ powierzchni¢ czastek dostgpna dla
mikroorganizmoéw mogacych potencjalnie je degradowac.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2018/31/N/NZ8/03269

Plakat konkursowy
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Wplyw rumowiska na procesy samooczyszczania wod
Justyna Korzeniowska

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Zaktad
Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: je.korzeniowsk@student.uw.edu.pl

Zasilanie silnie przeksztatlconych betonowych koryt rzecznych rumowiskiem jest czgsto
jedynym mozliwym sposobem na cze$ciowa renaturyzacje ciekOw w przestrzeni miejskiej.
O ile oczywistym efektem takich dziatan jest widoczne, zwtaszcza przy niskich przeptywach,
zwigkszenie zrdznicowania siedliskowego, niewiele jest informacji na temat skali wptywu
takich zabiegéw na tzw. metabolizm rzeki, w tym procesy samooczyszczania. W symulujacym
ekosystem rzeczny uktadzie eksperymentalnym badano wptyw obecnosci rumowiska (pasku
pobranego z niewielkiej rzeki nizinnej) na losy dostarczonych do uktadu wystandaryzowanych
Sciekbw — mieszaniny zawiesiny organicznej i mikroplastikéw. Do symulujacych koryto
rzeczne rynien wpuszczono mieszaning $ciekOw i mierzono codziennie przez tydzien metnosé
wody. Na poczatku i1 na zakonczenie eksperymentu zmierzono takze BZTS w wodzie
1w rumowisku. Zaobserwowano istotny efekt obecnosci rumowiska na procesy
samooczyszczania. Metno$¢ w zawierajacych go rynnach osiagneta wartosci sprzed podania
sciekow juz po 24 godzinach, podczas gdy w rynnach go pozbawionych, jeszcze po tygodniu
byta wyraznie wyzsza od pierwotnej. Warto§¢ BZTS spadia w ciggu tygodnia pigciokrotnie
silniej w obecno$ci rumowiska niz przy jego braku. W rynnach z rumowiskiem widkna
mikroplastikow zostaly szybko zasiedlone przez mikroorganizmy, co spowodowato ich
sedymentacje 1 unieruchomienie w rumowisku. W rynnach bez rumowiska niezasiedlone
wlokna byty swobodnie unoszone przez wode ulegajac czesciowej defragmentacji. Cze¢$¢ z nich
jeszcze po tygodniu unosita si¢ na powierzchni wody. Uzyskane wyniki sugeruja, ze nawet
prosty zabieg polegajacy na zasileniu obetonowanego koryta cieku piaskiem moze kilkukrotnie
zwigkszy¢ intensywnoS$¢ naturalnych procesOw rzecznych, w tym efektywnos¢
samooczyszczania.

Plakat konkursowy
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Wplyw podwyzszonej temperatury na zawartos¢ cholesterolu, reprodukcje
i tolerancje termiczna Daphnia spp.

Agata Owczarz!?

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Zaktad Hydrobiologii
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Sekcja Badar
Podwodnych Kota Naukowego Przyrodnikow

Adres e-mail Autora do korespondencji: agaowc3@st.amu.edu.pl

Ocieplenie klimatu ma coraz silniejszy wptyw na ekosystemy wodne, a w szczegdlnosci
na organizmy zmiennocieplne, ktorych funkcjonowanie jest w najwickszym stopniu zalezne
od temperatury $rodowiska. Takze Daphnia spp. jest narazona na negatywny wplyw
podwyzszonej temperatury, ktora wptywa na sktad bton lipidowych i ich whasciwosci fizyczne.
Thuszez, a w szczeg6lnosci cholesterol moze by¢ czynnikiem limitujacym, od ktérego zalezy
wzrost skorupiakdéw. Przetestowano hipoteze, ze dafnie pochodzace z podgrzanych jezior maja
wieksze zasoby tluszczy 1 potrafig lepiej alokowac energie w potomstwo niz dafnie pochodzace
z jezior chtodnych. W eksperymencie uzyto klonow z grupy Daphnia longispina
wyizolowanych z dwoch sztucznie podgrzanych jezior Lichefiskiego i Mikorzynskiego (Srednio
0 2 do 4°C), oraz z niepodgrzanych (kontrolnych) jezior Skulska Wie$ 1 Skulskie. Eksperyment
historii zycia przeprowadzono w dwoch temperaturach, 20°C i 24°C. Uwzgledniono takze
pochodzenie klonéw z podzialem na jeziora podgrzane (4 klony) i kontrolne (4 klony).
Sprawdzono wielko$¢ osobnikow w momencie osiagnigcia dojrzatosci, liczbe jaj oraz
analizowano zawarto$¢ cholesterolu. Osobniki Daphnia pochodzace z jezior podgrzanych byty
wigksze niz Daphnia z jezior kontrolnych, natomiast zawarto$¢ thuszczy u dafni z jezior
podgrzanych byta nizsza niz u tych z jezior kontrolnych. Mimo iz dafnie z jezior podgrzanych
mialy nizszg zawarto$¢ cholesterolu niz te z jezior kontrolnych, to byly wigksze, a liczba jaj
byla zblizona we wszystkich zabiegach. Swiadczy to bardziej efektywnym wykorzystaniu
zgromadzonych zapasoéw przez Daphnia pochodzace z jezior podgrzanych, gdyz bylty wigksze
1 posiadaly podobng liczbe jaj przy mniejszych zgromadzonych zasobach, w poréwnaniu
do dafni z jezior niepodgrzanych.

Plakat konkursowy
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Wzrost fitoplanktonu w konsorcjum z metanotroficzng bakteria
Methylosinus sporium Bowman et al. 1993

Piotr Pastok!2

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Zaktad Hydrobiologii
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Sekcja Badar
Podwodnych Kota Naukowego Przyrodnikow

Adres e-mail Autora do korespondencji: piopasl@st.amu.edu.pl

Konsorcja z udziatem mikroglonow 1 bakterii wystepuja powszechnie w srodowisku wodnym,
jednak niewiele wiadomo o konsorcjach mikroglonéw z bakteriami utleniajagcymi metan.
W przemysle konsorcja te stanowig obiecujaca technologie dla konwersji gazu cieplarnianego
jakim jest metan do uzytecznej dla cztowieka biomasy fitoplanktonu, znajdujacej zastosowanie
m.in. w produkcji biopaliw. Produktem utleniania metanu przez bakterie jest dwutlenek wegla,
bedacy substratem w fotosyntezie przeprowadzanej przez mikroglony. Z kolei produktem
ubocznym fotosyntezy jest tlen wykorzystywany przez bakterie w procesie konwersji metanu,
a jego zwigkszone stezenie bedzie usprawnia¢ ten proces. Takie wzajemne pozytywne
oddziatywanie moze mie¢ duze znaczenie dla funkcjonowania ekosystemow wodnych,
zwlaszcza o wysokiej trofii. Przyjeto, ze kluczowymi czynnikami dla wzrostu produkcji
biomasy fitoplanktonu sg warunki §wietlne i poczatkowe zageszczenie bakterii. Wykonano dwa
osobne eksperymenty z  wykorzystaniem mikroglonow  Tetradesmus  obliquus
i Chlamydomonas globosa w potaczeniu z bakterig metanotroficzng Methylosinus sporium.
Oba gatunki glonow osiggaly najwyzszy wzrost w najwyzszych zageszczeniach bakterii, ale
tylko w $wietle o najnizszym (T. obliquus) i $rednim nat¢zeniu $wiatta (C. globosa).

Plakat konkursowy
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Wplyw obecnosci ryby planktonozernej (mlodocianego okonia —
Perca fluviatilis) na zespot mikroorganizméw kolonizujacy
mikroczastki plastiku

Maria Pyznar

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii, Zaktad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: m.pyznar@student.uw.edu.pl

Literatura przedmiotu dostarcza nielicznych przyktadow prac, w ktorych zbadano wptyw
zwierzat na tempo degradacji mikroczastek plastiku (MP). Zgodnie z moim stanem wiedzy, nie
istnieje praca, w ktorej zbadano by wplyw obecnoSci zwierzat na zmiany skladu
taksonomicznego zespotow mikroorganizméw kolonizujagcych MP w $rodowisku wodnym,
ktére moglyby wplyna¢ na tempo degradacji MP. Glownym celem moich badan byto
sprawdzenie czy obecno$¢ ryby planktonozernej, poprzez wpltyw na parametry wody oraz sktad
taksonomiczny zespoldw bakterii kolonizujacych MP, przyczynia si¢ do szybszej degradacji
MP. Analizy prowadzono w wariantach: z obecno$cig lub w nieobecnosci jednego z dwdch
rodzajow sferycznych czastek mikroplastiku (§r. 250 um, polistyren lub polietylen) oraz
w obecnosci lub w nieobecnosci ryby planktonozernej (mlodocianego okonia — Perca
fluviatilis), karmionej poza akwarium eksperymentalnym. Ryba odseparowana byta od MP
siatkg planktonows, ktéra umozliwita swobodng wymiang wody i bakterii, ale zatrzymywata
MP. Odseparowanie wyeliminowalo potencjalny wptyw bezposredniego pasazu przez jej
przewod pokarmowy na cechy jakosciowe MP. Po zakonczeniu kazdego z eksperymentow: (1)
zmierzytam parametry chemiczne wody (steZzenie azotu amonowego, azotandw
1 ortofosforanéw), (2) oszacowatam liczebnos$¢ bakterii w wodzie 1 na powierzchni MP, (3)
przeprowadzilam analiz¢ r6éznorodnosci genetycznej bakterii z wody i obecnych na MP
na podstawie sekwencjonowania 16S rRNA oraz (4) scharakteryzowalam strukture
powierzchni MP (np. stopien zmienionej do niezmienionej powierzchni) na podstawie analizy
zdje¢ spod mikroskopu skaningowego. Stwierdzitam, ze w obecnosci ryby: (1) wzrosto stezenie
azotu amonowego, azotanoéw i ortofosforanow w wodzie, (2) zwiekszyla si¢ liczebno$¢ bakterii
w toni wodnej 1 na powierzchni MP, (3) zmienit si¢ sktad taksonomiczny bakterii w toni wodnej
1 na powierzchni MP, ale (4) nie zmienit si¢ stopien zmienionej do niezmienionej powierzchni.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekty: 2019/35/B/NZ8/04523, 2018/31/N/NZ8/03269
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Wplyw koncentracji i stechiometrycznej proporcji C:P w komorkach
zielenicy Acutodesmus obliquus na wzrost bakterii

Katarzyna Rutkowska

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW,
Zaktad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: katarzyna.rutkowska@uw.edu.pl

Metabolity uwalniane przez organizmy planktonowe moga by¢ substratem wykorzystywanym
W procesie respiracji mikroorganizméw. Mozna zatem przypuszczac, ze zarowno koncentracja
glonéw jak 1 ich stan fizjologiczny (okreslony przez stosunek C:P w komorkach) moze
determinowa¢ tempo wzrostu bakterii. By zweryfikowa¢ te hipoteze, w warunkach
laboratoryjnych zbadano wptyw obecnosci limitowanych i nielimitowanych przez fosfor
zielenic (Acutodesmus obliquus) na liczebno$¢ towarzyszacych im bakterii. Eksperyment
prowadzono w obecnosci Daphnia magna, w komorach przeptywowych o pojemnosci 250 ml
1 tempie przeplywu zapewniajacym szesciokrotng wymiane medium w ciggu doby. Medium
stanowita woda z zawiesinami A. obliquus o stosunku C:P~120 oraz ~800, kazda w trzech
koncentracjach (0.06, 0.18 i 0.54 mg CL™). Eksperyment przeprowadzono w temperaturze
18°C (ekspozycja 4.dniowa) 1 24°C (ekspozycja 6.dniowa). Po ekspozycji oznaczono liczbe
bakterii w wodzie we wszystkich wariantach eksperymentu. Wbrew przypuszczeniom, wstepne
wyniki nie wskazuja na wplyw koncentracji glonow, jak 1 stosunku C:P w glonach
na liczebno$¢ bakterii. Nie zaobserwowano takze jednoznacznych efektow temperatury.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt: 2019/33/B/NZ8/01567
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Wplyw hypoksji na progowe stezenia pokarmu u roznych gatunkow
Daphnia

Natalia Sipa

Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Zaktad
Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: n.sipa@student.uw.edu.pl

Literatura dostarcza licznych przykladow prac $wiadczacych za tym, ze podwyzszona
temperatura Srodowiska jest skorelowana ze zwigkszonym udzialem mniejszych gatunkow
w biocenozach. Jednym z wytlumaczen tego zjawiska moze by¢ wzgledny spadek sity
konkurencyjnej wigkszych gatunkéw, wrazliwszych na towarzyszace podwyzszonej
temperaturze deficyty tlenowe wynikajace z mniejszej rozpuszczalnosci tlenu (tj. na hypoksje
srodowiskowg). Celem badania, bylo sprawdzenie czy obecno$¢ hypoksji réznie wptywa
na progowe stezenie pokarmu (TFC, jako wskaznika zdolnosci konkurencyjnej),
u zroznicowanych pod wzgledem wielkosci ciata gatunkow wioslarek z rodzaju Daphnia. TFC
to takie stezenie przy ktorym indywidualne tempo wzrostu jest rowne 0 (tj. asymilacja =
respiracji). Jest ono dobrym wskaznikiem zdolno$ci konkurencyjnych zaktadajac, ze silniejszy
konkurencyjnie gatunek charakteryzuje si¢ nizszym TFC. Przeprowadzitam eksperymenty
w celu wyznaczenia TFC i poziomu produkcji hemoglobiny dla 6 rézniacych si¢ wielkoscia
ciala gatunkow: D. magna, D. pulex, D. pulicaria, D. galeata, D. longispina oraz D. cucullata
w szeéciu wariantach: w wysokim i niskim stezeniu tlenu (8 i 3 mg O x L) oraz w trzech
stezeniach pokarmu (Tetradesmus obliquus, 0,05; 0,151 0,45 mg C x L ). Wyniki potwierdzily
obserwowang wczesniej odwrotng zalezno$¢ pomiedzy TFC a wielkoscig gatunkoéw Daphnia.
Dodatkowo wykazalam, ze w obecnosci hypoksji wigksze gatunki cechujg si¢ wyzszym
poziomem hemoglobiny w stosunku do masy ciala oraz Ze jej obecno$¢ obniza TFC.
Jednakze, nie wykazalam r6znic w negatywnym wplywie obecnosci hypoksji na TFC u réznych
gatunkow. Nie moge wiec stwierdzi€, ze jej obecnos¢ istotnie wptywa na relacje temperatura-
wielkos$¢ ciata w zespole zooplanktonu.

Nie wykluczam jednak potencjalnej roli jakg obecnos¢ hypoksji moze odgrywaé w polaczeniu
z innymi czynnikami wptywajacymi na wielko$¢ ciata.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekty: 2016/23/D/NZ8/03532, 2019/35/B/NZ8/04523
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Analiza toksycznosci wybranych arsenoorganicznych bojowych srodkow
trujacych u embrionéw Danio rerio

Wojciech Wilczynski'?

tUniwersytet Warszawski, Instytut Mikrobiologii, Zaktad Biotechnologii Srodowiskowej

i Mikrobiologii

2Uniwersytet Warszawski, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Zaktad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: wk.wilczynski@gmail.com

W ubiegtym wicku setki tysigcy ton broni chemicznej zawierajacej bojowe $rodki trujace (BST)
zostatlo zdeponowane w zbiornikach wodnych w wielu miejscach na $wiecie.
W wyniku procesu korozji zatopionej amunicji i pojemnikoéw, BST zaczety wydostawaé sie do
wod przydennych i osadow — szacuje si¢, ze tempo ich uwalniania znaczaco wzro$nie
w kolejnych dekadach. Sposrod BST, szczegélne zagrozenie dla ekosysteméw wodnych
stanowig zwiazki arsenoorganiczne. Mimo to, w literaturze naukowej brak jest danych
dotyczacych toksycznosci arsenoorganicznych BST dla wodnych kregowcow, w tym takze ryb.
Celem moich badan bylo wyznaczenie progéw toksycznosci (stezenia wywolujacego
$miertelno$¢ u potowy osobnikéw w populacji — LCso) wybranych arsenoorganicznych BST:
difenylchloroarsyny (DA), chlorku fenarsazyny (DM), fenylodichloroarsyny (PDCA) oraz
trifenylarsyny (TPA), a takze produktéw ich degradacji: kwasu fenarsazynowego (DM[ox])
oraz tlenku trifenylarsyny (TPA[ox]) dla embriondéw ryb (wykorzystujac gatunek modelowy,
Danio rerio). Metodyka badan opierata si¢ o standard z biblioteki OECD (Fish Embryo Acute
Toxicity Test, nr 236). Wszystkie z badanych BST okazaly si¢ by¢ bardzo toksyczne dla
embrionéw ryb (LCso dla DA, 10 ug x L'Y; DM, 31 ug x L'; PDCA, 311 ug x L), oprocz
TPA, w przypadku, ktérego nawet roztwor nasycony (500 ugxL!) nie spowodowal
zwigkszenia $miertelno$ci embrionéw. Nie zaobserwowano zadnych negatywnych efektow
ekspozycji embrionéw na badane produkty degradacji BST nawet w maksymalnych stezeniach
zalecanych w teScie (100 mg xL™'). Uzyskane wyniki stanowig wazne uzupelnienie
brakujacych informacji na temat toksycznosci BST dla organizméw wodnych.
Umozliwig w przyszto$ci wykonanie doktadnych analiz oceny ryzyka, jakie stanowi bron
chemiczna zdeponowana w akwenach.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt nr 2020/37/N/NZ8/04099
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Wplyw mikroczgstek plastiku na konkurencje miedzygatunkowg u Daphnia
Marcin Zebrowski

Uniwersytet Warszawski, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Zaktad Hydrobiologii
Adres e-mail Autora do korespondencji: marcin.zebrowski@student.uw.edu.pl

Zanieczyszczenie Srodowisk wodnych mikroczastkami plastiku (MP) jest obecnie jednym
z najintensywniej badanych zagadnien w zakresie ekologii. Dotychczas podjeto si¢ proby
wyznaczenia rozmieszczenia i zageszczenia MP w $rodowisku oraz oceny ich wplywu
na organizmy na réznych poziomach troficznych. Znacznie mniej uwagi poswiecono jednak
ocenie wplywu MP na interakcje migdzy organizmami, w tym na konkurencje
miedzygatunkowa w zespotach zooplanktonu. Dlatego tez, w moich badaniach przetestowatem
hipotez¢ postulujaca, ze obecnos¢ MP zmienia proporcje wzglednych zageszczen
wspotwystepujacych gatunkow wioslarek planktonowych z rodzaju Daphnia. Hipoteze
przetestowalem w szesciu 40-dniowych eksperymentach w nieobecnosci (kontrola)
i w obecnosci trzech typow sferycznych (o $rednicy 30 um) MP (polistyrenu — PS, polietylenu
— PE oraz polihydroksymaslanu — PHB) podanych w st¢zeniach $rodowiskowych
(0,2 mg x LY). Eksperymenty przeprowadzitem dla 3 par gatunkéw, ztozonych odpowiednio
z silniejszego i stabszego konkurenta (D. pulex i D. magna, D. magna i D. galeata oraz D. pulex
I D. galeata), analizujac zmiany proporcji zageszczen dla kazdej pary. Wyniki wsparty moja
hipoteze, poniewaz obecnos$¢ kazdego z 3 rodzajow MP miata istotny wplyw na relatywne
zageszczenia konkurujacych gatunkow. Obecnos¢ PS 1 PE obnizyta zageszczenie silniejszego
konkurenta w kazdej parze gatunkow, z kolei w obecnosci PHB zaobserwowatem wzrost
zageszczenia wylacznie dla D. magna (niezaleznie od sity konkurenta), co wynika¢ moze z jej
adaptacji do odzywiania si¢ mikroorganizmami wykorzystujacymi PHB jako potencjalne
zrodlo wegla. MP wplywaty rowniez na tempo eliminacji slabszego konkurenta, efekt ten
obserwowatem w dwoch przypadkach, tj. PS przyspieszyt eliminacj¢ D. magna przez D. pulex,
za§ PHB spowolnit eliminacje D. magna przez D. pulex. Uzyskane wyniki zdajg si¢
wskazywa¢, ze dlugotrwala ekspozycja na srodowiskowe zageszczenia MP moze prowadzi¢
do zmian relatywnych zageszczenia wspotwystepujacych gatunkdéw, a tym samym wptywac na
funkcjonowanie ekosystemow wodnych.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt nr 2019/35/B/NZ8/04523
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SESJA PLENARNA

Jak skutecznie wspiera¢ samorzady w dobie wyzwan klimatycznych?
Analiza mozliwos$ci wynikajacych z programow i1 narzedzi Komisji Europejskiej

Prowadzenie:

Maciej Kowalczyk / PHENO HORIZON,
Malgorzata Grodzicka-Kowalczyk / PHENO HORIZON, UL, Wydz. Ekonomiczno-
Socjologiczny

Prawo ochrony $rodowiska na poziomie funkcjonowania Unii Europejskiej ksztattuje si¢ od lat
siedemdziesigtych XX wieku. Aktualnie w tym obszarze obowigzuje kilkaset dyrektyw,
rozporzadzen idecyzji. Kluczowe jednak dla skutecznosci unijnej polityki w dziedzinie
srodowiska jest jej wdrazanie - nie tylko na szczeblu krajowym czy regionalnym.
W szczegdlny sposob nalezy skupic si¢ na zrozumieniu mozliwo$ci i wykorzystaniu szans jakie
pojawiajg si¢ przed samorzadami lokalnymi. Ich szczegélna rola wynika z zakresu
odpowiedzialno$ci wskazanego w ramach przepiséw prawa — w tym mozliwosci ksztattowania
prawa lokalnego, realizacji inwestycji czy tez prowadzenia dzialan majacych na celu
edukowanie, budowanie $wiadomosci i ksztaltowanie postaw spotecznych. Nie nalezy tez
zapominac o roli, jakg odegra¢ moga samorzady lokalne w procesach monitorowania — zar6wno
stanu §rodowiska, jak i poziomu wdrozenia unijnego prawa ochrony srodowiska.

Od kiedy w roku 1993, na mocy traktatu z Maastricht srodowisko zostato uznane za
oficjalny obszar polityki UE, sze$¢ lat pdzniej traktat z Amsterdamu ustanowil obowigzek
wlaczania ochrony $rodowiska we wszystkie sektorowe strategie polityczne UE z mysla
0 promowaniu zrownowazonego rozwoju, rola Unii Europejskiej we wspieraniu ksztattowania
polityk krajow cztonkowskich i realizacji rozwigzan w zakresie szerokiej gamy tematow, takich
jak ochrona przyrody, wspieranie roznorodnosci biologicznej, zmiany klimatu, transgraniczne
zanieczyszczenie powietrza lub wod jest szczeg6lnie istotna. Waznym wsparciem dla lokalnych
samorzadow sg programy pomocowe, ktore pozwalaja na skutecznie ich wiaczanie w realizacje
zalozonych na poziomie Unii Europejskiej celow, wpisujacych si¢ ponadto w cele Swiatowe.

Od 1988 r. wydatki Unii Europejskiej ujmowane sg w wieloletnie ramy finansowe
(WRF), ktore bazuja na podziale budzetu wedlug odpowiadajacych szeroko rozumianym
obszarom polityki dziatow z okreslonymi putapami wydatkow odzwierciedlajgcymi gltdéwne
priorytety budzetowe dla danego okresu. W obecnej perspektywie, zapoczatkowanej 1 stycznia
2021 roku 1 trwajacej do grudnia 2027 roku w sposob szczegodlny skupiono si¢ na wyzwaniach
dotyczacych $rodowiska, co mozna dostrzec w strukturze budzetu. Az 33,2% budzetu UE
na lata 2021-2027 (56,24 mld EUR) przewidziano na realizacj¢ zadan w ramach dziatu
»Zasoby naturalne i §rodowisko” a 12,98% (21,78 mld EUR) na zadania w ramach dziatu
,,Jednolity rynek, innowacje i gospodarka cyfrowa™!, ktore w sposob skoordynowany moga
wspierac realizacje zadan w ramach dziatu pierwszego. Priorytet Komisji Europejskiej - Green
Deal (Zielony Lad) wskazuje jako cel przygotowanie krajow Unii Europejskiej, w tym Polski,
do zmian klimatu, przewidujac szereg mechanizméw wsparcia finansowego dla samorzadow.

Sztandarowe programy, w ramach ktorych moga odbywac si¢ wdrozenia to: ,,Horyzont
Europa”, InvestEU, Fundusz Zarzadzania Granicami a takze programy wzmacniajace
transformacje¢ ekologiczng i cyfrowa: Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji i program
,»Cyfrowa Europa”. W tresci wystgpienia zaprezentowane zostang konkretne Programy

1 7Zrédto: https://www.europarl.europa.eu/factsheets/pl/sheet/28/wydatki-
unii?fbclid=IwAROKM _0Zhs5F512M95z02aqUIYXIRC71trAPj7q3JgDWkWEaGord2mWKa9k [dostep:
10.08.2022]
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(ze wskazaniem naboroéw), jakie w perspektywie kolejnych 12 miesiecy moga stac si¢ podstawa
wspotpracy swiata nauki (w szczegolnosci w dziedzinie hydrobiologii) z samorzadem w celu
prowadzenia badan i implementacji rozwigzan monitorujagcych i poprawiajacych stan
srodowiska.

Zakonczeniem wystapienia bedzie prezentacja 3 warsztatow w jakich bedzie mozna
uczestniczy¢ od razu po zakonczeniu sesji.

SESJE WARSZTATOWE

Warsztat 1: Wdrazanie rozwigzan BZI na przyktadzie inicjatyw realizowanych
w miescie Zdunska Wola

Glowne wyzwania, jakie chcemy rozwigzac:

e opracowanie systemu zarzadzania mikro zlewnia miejska z wykorzystaniem
innowacyjnej technologii zagospodarowania publicznych obszaréw zielonych
(z udziatem rozwigzan BZI) oraz podejscia systemowego dotyczacego funkcjonowania
obszaréw miasta,

e zagospodarowanie terené6w wokot zbiornika Kempina oraz rzeki Pichny a takze innych
zasobow przyrodniczych na terenie miasta z uwzglednieniem ich odzialywania i roli
w ekosystemie miejskim

e wypracowanie zatozen wzorcowego modelu ekologicznego (w ujgciu przestrzennym)
silnie wykorzystujacego narzgdzia partycypacyjne.

Do udziatu w warsztacie zapraszamy uczestnikow Zjazdu poszukujacych pozyskania
Partnera samorzadowego do mig¢dzynarodowego projektu badawczo-naukowego. W ramach
spotkania zaprezentowane zostang wyzwania jakie chce rozwigzac 1 cele jakie chce osiggnac
Zdunska Wola. Zaréwno mikro-zlewnia miejska, jak Zalew Ke¢pina, a takze cieki wodne i rzeka
Pichna sg czescig zadan jakie czekaja na wdrozenie w ramach przysztych projektow.

Warsztat 2: Wdrazanie planowania rozwoju gospodarki woda na terenach
niezurbanizowanych w ramach Lokalnych Partnerstw do Spraw Wody

Realne planowanie rozwoju gospodarki woda na terenach niezurbanizowanych, wiejskich,
lesnych w tym rowniez chronionych prawnie powinno odbywac si¢ z udziatem wszystkich
zainteresowanych aktorow lokalnych. Jak czytamy w Raporcie koncowym z pilotazowego
programu dla Lokalnych Partnerstw ds. Wody ,,Przygotowanie polskiego rolnictwa
na postgpujace zmiany klimatyczne jest zadaniem niezwykle potrzebnym i wymagajacym
zaangazowania nie tylko administracji wszystkich szczebli, ale przede wszystkim samych
uzytkownikéw wod, ktérych decyzje bezposrednio wpltywaja na ilos¢ 1 jakos$¢ wody
w rolnictwie i na obszarach wiejskich.

Po zakonczeniu dziatan pilotazowych w 2021 roku rozpoczgto powotywanie LPW w
oparciu o siatke powiatow w Polsce. Docelowo w kazdy powiecie bedzie funkcjonowac takie
Partnerstwo. Dzigki staraniom todzkiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Brwinowie
na terenie wojewddztwa powstaje 21 inicjatyw. Kazda z nich wyposazona jest w Plan.
Dziatania w nim zawarte wskazane przez uczestnikoéw warsztatow, zweryfikowane przez
Interesariuszy oraz autoréw Plandéw sg de facto lista potrzeb, jakie nalezy podja¢ dalszej
weryfikacji i rozpocza¢ procesy wdrozeniowe. W ramach mechanizméw finansowych Komisji
Europejskiej, a takze planowanych krajowych $rodkow istnieje wiele szans na wsparcie
1 dofinansowanie takich dziatan.
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Celem warsztatu jest zestawienie doswiadczen badawczych z lista potrzeb Lokalnego
Partnerstwa ds. Wody. Uczestnicy spotkania bgda mogli przeprowadzi¢ dyskusje na temat
zakresu wybranego Planu Rozwoju Gospodarki Woda na terenach wiejskich na lata 2022-2030.

Do wudzialu w warsztacie zapraszamy uczestnikow Zjazdu zainteresowanych
wypracowaniem projektéw wdrozeniowych w ramach realnych zadan realizowanych przez
lokalnych interesariuszy zwigzanych z procesami gospodarowania wodg na obszarach rolnych.

Warsztat 3: Rola komponentow Srodowiskowych w strategicznym rozwoju
miasta - przyktad Gmina Opoczno.

Dbanie o potencjat srodowiskowy, odpowiednie planowanie jego ochrony oraz wykorzystanie
sg z drugiej strony niezwykle trudnym wyzwaniem, szczeg6lnie w trakcie trwania kryzysu
klimatycznego. Uwzglednienie przez Wtadze Miasta Opoczno zalozen teorii rozwoju
lokalnego, zdefiniowanie lokalnego potencjalu oraz przygotowanie miasta do skorzystania
ze wsparcia w ramach mechanizmu tzw. Funduszy Norweskich (EOG) uruchomito w miescie
Opoczno unikalng che¢ podejscia do rozwoju miasta ,,na nowo” przy zastosowaniu rozwigzan
z zakresu cyrkularnej ekonomii.

W ramach juz pozyskanych $rodkow opracowane zostang rozwigzania projektowe
majace na celu wykorzystanie potencjatu przyrodniczego miasta, zwigkszenie jego dostepnosci
i stworzenie lepszych warunkéw zycia i rozwoju gospodarczego.

Celem warsztatu jest przygotowanie zatozen projektoéw w oparciu o migdzynarodowe
partnerstwa z wykorzystaniem mechanizmu Horyzont Europa (Program LIFE 2023 lub 2024).

Do udziatu w warsztacie zapraszamy uczestnikow Zjazdu zainteresowanych podjeciem
prac nad opracowaniem wnioskéw projektowych — w szczegolnosci w zakresie prowadzenia
badan, testowania i wdrazania systemOow technologicznych 1 zarzadczych. Spotkanie
warsztatowe rozpocznie proces budowania Partnerstwa — nawigzanie wspotpracy
przedstawicieli Urzedu Miejskiego w Opocznie z zainteresowanymi wspotpraca naukowcami.

Opracowany Plan Rozwoju Lokalnego ,,OPOCZNO 2.0 — nowe otwarcie: bezpieczny
ekologicznie regionalny osrodek przedsiebiorczosci o rozpoznawalnej marce i silnym poczuciu
tozsamosci lokalnej mieszkancéw” zawiera szereg dziatan, w efekcie ktorych powstang
MasterPlany. Wdrozenie konkretnych rozwigzan, przetestowanie technologii lub
zweryfikowanie zatozen badawczych czeka na Partnerow w tym na nowo budzacym si¢
miescie.
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